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Ako na viacrozmerne polia?

SPR1a
® staticky alokované polia nie su problém

® deklaracia staticky alokovaného pola:

int matica[5][3];

® pristup k prvkom: klasicky cez []

® pozor na indexovanie od nuly!

Chapanie viacrozmernych poli:

viacrozmerneé pole je pole poli!




Viacrozmerné pole je pole poli

int matica[3][5];

® pole 3 prvkov
— kazdy prvok je pole piatich prvkov

T T ——

matica[1][4]




Viacrozmerné pole mozno rovno
nainicializovat!

int matica[][3] = {{1, 2, 5}, {3, 4, 10}};

® pozor! musime uviest pocet prvkov vo vhorenom
poli!
® v C mozno staticky alokovat len obdiZnikové polia

—

int matica[][] = 5 3, 4, 10}};

—

Array type has incomplete element type!



Viacrozmerné pole mozno rovno
nainicializovat!

int matica[][3] = {{1, 2, 5}, {3, 4, 10}};

® pozor na datovy typ vo funkciach

int sucet(int matica[][3]) {
/* o0 0*/
}

® datovy typ parametra
s viacrozmernym polom nezabudnult
musi obsahovat rozmer! U] OATEAT



Polia su pointery!

Polia su pointery!

Pole je ekvivalentné pointeru na prvy
0rvok...

® Viacrozmerné pole je pole poli

So logically!

® viacrozmerneé pole je pole pointerov na
prve prvky!

® viacrozmerné pole je pointer na pointre!




Viacrozmerneé pole je pointer na pointer!

int main(int argc, char** argv) {
/* .. %/
}

® char **;
— pointer na pointer na char
® v skutocnosti dvojrozmerné pole

— pole ,,retazcov”
— pole poli znakov



Dynamicka alokacia je teraz easy!

[ p—p— \V/

® najprv alokujeme zelené pole
— pole troch prvkov typu ,,pointer na int”

® v kazdom prvku zeleného pola dynamicky
alokujeme pole piatich intov



Dynamicka alokacia je teraz easy!

SPR1a

L L 1 .

int i; int POCET_STLPCOV = 3; int POCET_RIADKOV = 5;
int * * pole;

pole = calloc(POCET_STLPCOV, sizeof(int));

for (1 = @; i < POCET_STLPCOV; i++) {

}



Alternativny sposob chapania poli

SPR1a

L

int * pole[3];
0]
1]
2]

pole

pole[
pole[

L

calloc(5, sizeof(int));
calloc(4, sizeof(int));

calloc(2, sizeof(int));

—
_

pole troch
pointerov na
int

Mé6zeme vyrabat
,,Zubate polia”




Poznamky k viacrozmernycm poliam

SPR1a
® viacrozmerné polia, ktoré su alokované statick

v pamati uloZzené suvisle
N

pole[@][5] == pole[1][@] hack vyuzivajuci

Strukturu




Poznamky k viacrozmernym poliam

SPR1a
® pozor na zhodu datovych typov!

int matica[][2] = { {4, 5}, { 2, 8 } }

® hlavicka metody, ktora dokaze prijat maticu:

void spracuj(int matica[][2], int pocet riadkov);

void spracuj(int (* matica)[2], int pocet_riadkov);



Poznamky k viacrozmernym poliam

*spm /-

int matica[][2] = { {4, 5}, { 2, 8 } }

® uvedeny vyraz sa prevedie na vyraz typu ,,pointer na
pole dvoch prvkov typu int”

int (* matica)[2] pointer na pole dvoch
intov

® zatvorky st vyznamne!

int * matica[2] dvojprvkove pole

pointerov na int!




Poznamky k viacrozmernym poliam

SPR1a

® ak chceme Uplne dynamicku funkciu, zvok
strategiu ,,pointer na pointer na [typ]"

void spracuj(int * * matica, int riadky, int stlpce)

int** matica = calloc(5, sizeof(int));
matica[@] = calloc(3, sizeof(int));
matica[l] = calloc(3, sizeof(int));
matica[@][1] = ...

matica[@][2] = ...

spracuj(matica, 5, 3);



Vese

lé funkcie pre pracu s poliami

® int memcmp(void *s1, void *s2, size_t n);

—porovna ,,lexikograficky” prvych n bajtov

b
Z

okov v pamati a vrati nulu v pripade
nody

® vOIC
size

*memcpy(void *s1, const void *s2,
_t n);

— temer ako strcpy()
— kopiruje n bajtov blok z s2 do s1

— ak sa bloky prekryvaju, nedefinované spravanie



Veselé funkcie pre pracu s poliami

® void *memmove(void *s1, const void *
size_t n);
—to isté ako memcpy()
— interne pouziva pomocne pole, ktoré osetri
prekryvy
® void *memset(void *s, int c, size_t n);

—nastavi hodnotu prvych n prvkov na
pozadovany znak

— pouziva sa pri nulovani poli



Funkcionalne programovanie v C

SPR1a

® funkcionalne programovanie je paradigma, v j
kdd a data splyvaju
® mnozstvo problémov sa riesi vo funkcionalnom

programovani elegantnejsie nez v proceduralnom /
objektovom

® priklad: operacie nad zoznamami
— vrat zoznam s dvojnasobkami prvkov

— vrat zoznam s mocninami prvkov
— lisia sa len v operacii, ktora sa udeje nad kazdym prvkom



Funkcionalne programovanie

® v Jave: interfejsy

public List<Integer> each(List<Integer> list, Operation o)
{
List<Integer> novyZoznam = new LinkedList<Integer>();
for(Integer element : list) {

novyZoznam.add(o.invoke(element));

public interface Operation {

public void invoke(Integer 1i);



Funkcionalne programovanie

SPR1a
public interface Operation {
public void invoke(Integer 1i);
}

® ak chceme zdvojnasobovat prvky, vyrobime triedu
ZdvojnasobOperation implements Operation

® ak chceme umocnovat, vyrobime UmocniOperation
implements Operation

® operacia hovori €o sa ma vykonat s kazdym prvkom
— objekt je potom kus kddu, ktory mozno pohadzovat
— ano, closure ;-)



Aj C vie byt funkcionalne

® tJ ista filozofia je aj v C
® namiesto interfejsov... pointery na funkcie!

void each(int * zoznam, int velkost zoznamu,

pointer na

/* ... % funkciu!
}
public List<Integer> each(List<Integer> list, Operation o)
{

J% oaa B



Pointer na funkciu

® ano, toto je datovy typ

® Citame zvnutra von:
— (* funkcia): premenna funkcia je pointer na
— (int): funkciu, ktora berie ako parameter int
— void: a vracia void



Pouzitie pointrov na funkcie

— SPR1a /-

void zdvojnasob(int prvok) {

return prvok * 2; zadame data
} (pole) a kod
J* . %/ (fUﬂkCiU),

int pole[] = {2, 3, 5}; ktora ich

spracuje

® do funkcie each potom dat odkaz na lubovolnu
funkciu v kode

® pozor na zhodu hlaviciek



Kde sa to pouziva?

SPR1a
® Pointre na funkcie sa pouzivaju kade tade

® typicky priklad: callback
— spatné volanie

— zavolame funkciu, ktora nas chce priebezne
informovat o vysledkoch

® \Win32 APl: EnumWindows

— odovzdame handle okna (neddlezite)

— odovzdame pointer na nasu funkciu, ktora vrati true,
ak vyhladavanie ma skoncit

— a odovzdame pomocny parameter (nedolezité)
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