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Polia v C st smerniky

Vyraz typu ,,pole niecoho” je prevedeny na vyraz typu

,,pointer na n/eco.”
(okrem troch vynimiek)

char meno[50] = "Monty";

str‘cpy- " Seathon");

meno je vyraz typu ,,pole charov”, ktory je prevedeny

na vyraz typu ,,pointer na char”




Polia v C st smerniky

Vyraz typu ,,pole niecohad" je prevedeny na vyraz typu ,,pointer
na nieco.”

char lang[50] = "C!";

. | : -
1. alokuje sa miesto v

c T \o
pamati Char

char char

2. priradi do premennegj

Prakticky rovnaka filozofia ako

s pointermi!

char *



Polia v C st smerniky

ﬂ
® pole mozno chapat ako pointer na prvy prvok

® potom je prakticky uplne jedno, Ci pracujeme s
polom alebo s pointerom prvy prvok

® ukazkovy dosledok €. 1:

Retazcové funkcie bert ako parameter char *

® dosledok C. 2:

char * meno = "Monty Seathon"”;

&meno[@] == meno



Where do the wild roses grow?

Mily operacny systém,
kde kvitnu divé ruze?

Na adrese 17424.

int pocet ruzi = 17000;

= &pocet_r‘uzi;

V premennej je uloZzeneé 17424.



Iny priklad

Mily operacny systém,

aku adresu ma
premenna hodnotenie?

char hodnotenie = 'E';

char * adresa_hodnotenia = &hodnotenie;

® obsah uloZzme do premennej,,pointer na char”



Operujeme ampersandy... &

ﬂ
® adresu maju len premenné!

&7;

3_priemeru

® konstanta sedem sa v pamati nachadza
mnohokrat, preto nema adresu!



Operujeme ampersandy... &

ﬂ
® pozor na to, kam pchame adresul!

® adresa patri do premennej typu pointer

e _priemer = 2.0;

double adresa_priemeraméxgﬁFiém?";\\\

® v priklade pchame adresu do klasicke;
premennej, €o je blbost.



Bola raz mala, mala hviezdicka...

SPR1a
1. hviezditka v deklaracii datového typu N

char * meno;

2. hviezdicka ako meno je pointer na char
operator dereferencie

Ak mame v premennej adresu, hviezdickou zistime

obsah, ktora sa na tejto adrese nachadza.




Hviezdicka ako operator dereferencie

Ak mame v premennej adresu, hviezdickou pristupime

k obsahu, ktora sa na tejto adrese nachadza.
* = chod podla sipky!

char hodnotenie = 'E';

char * adresa_hodnotenia = &hodnotenie;

*adresa hodnotenia = 'C'

adresa_hodnotenia



Hviezdi¢ka a ampersand

e hviezdicka * je opak ampersandu WV

— &: z premennej vrati adresu
—*: z adresy sa dopracuje k obsahu

char

adresa_hodnotenia

&

char *




Finty s hviezdickami

® rovnaku adresu v pamati mézu obsahovat viace
pointre

char * hodnotenie = malloc(1, sizeof(char));
char * nove hodnotenie;

*hodnotenie = 'C';

nove _hodnotenie = hodnotenie;

*nove _hodnotenie = 'A’;

printf("%s, %s", hodnotenie, nove hodnotenie);



Vztah medzi polom a smernikom

ﬂ
®pole a smerniky su zamenitelné okre

troch vynimiek!
1. pri pouziti operatora &
2. pri pouziti operatora sizeof()
3. pri pouzivani poli v priradzovacom
prikaze



Adresa pola nie je adresa prveho prvku!

SPR1a
Ak pouzijeme &pole, ziskame pointer na pov

(adresu celého pola)
e tonieje toisté ako pointer na prvy prvok!

e pouziva sa to zriedkavo
e priviacrozmernych poliach

char * pole = "Hello";

vyraz &pole je typu "pointer na pole charov”




Velkost pola nie je velkost prvého prvku!

®ak pouzijeme sizeof(pole) ziskame W

velkost pola
—to nie je to isté ako velkost prvého prvku!

—v pripade staticky alokovanych poli vieme
zistit za behu dizku pola

char * pole = "Hello"; 6*1byte=6Db

printf("%d", sizeof(pole));

printf("%", sizeof(&pole[0]); 1byte=6b




Do pola nemozno priradzovat!

SPR1a

® pole je ekvivalentné adrese, t. j. pole je ekvivalenghe
pointeru na prvy prvok
® beznému pointeru mozno priradzovat hodnotu
— pointer je [-value
— mozZe sa ocitnut na lavej strane vyrazu
® nie vsak polu!
— pole je sice |-hodnota, ale nemenna

int pole[30]; Incompatible types in assignment
int pole2[30]; (Nekompatibilné typy v priradovacom
pole = pole2; prikaze.)




Smernikova aritmetika

SPR1a

® premenna typu ,pointer na [typ]” mdzZe ukazovatgaz
na jednu, raz na druhu adresu

® premenneé jazyk a oblubeny_jazyk budu odkazovat
na td istu adresu

char * jazyk = "C"; to isté, ¢o jazyk
char * iny jazyk = "C++Z5

char * oblubeny jazyk = jazyk;
/* o tridsat riadkov neskér */
oblubeny jazyk = iny jazyk;

rintf(oblubeny jazyk); . e
P ( y_jazyk) to isté, Co iny_jazyk




Smernikova aritmetika

ﬂ
® kedze premenna je adresa (= Cislo), moze

nej pripoCitavat iné Cisla

® a pristupovat k susednym chlievikom v
pamati

® notoricky priklad: pristup k prvkom pola

char * stupnica = "CDEFGAH";
char * adresa gecka = &stupnical[4];
char * tiez adresa gecka = stupnica + 4;



Smernikova aritmetika
— SPR1a f

char * stupnica = "CDEFGAH";
char * adresa gecka = &stupnica[4];
char * tiez adresa gecka = stupnica + 4;

C D E F G A H
char char ~char <char <char char char

stupnica - - tiez_adresa_gecka

char * char *




Smernikova aritmetika
— SPR1a f

char * stupnica = "CDEFGAH";
char * tiez adresa_gecka = stupnica + 4;

char ge = *(stupnica + 4)

C D E F G A H
char char ~char <char <char char char

stupnica - - tiez_adresa_gecka

char * char *




Smernikova aritmetika

— SPRlaf

char ge = *(stupnica + 4)

® stupnica obsahuje adresu prvého prvku v pamati
printf("%c", stupnica);

® ge bude obsahovat piaty (o Styri prvky napravo od
nultého)
— zisti sa adresa piateho prvku
— hviezdickou vykoname dereferenciu



Smernikova aritmetika

— SPR1a /-

char ge = *(stupnica + 4)

® pozor! +4 neznamena ,,o Styri bajty napravo!”
® ak pripoc€itavame k pointeru konstantu, adresa sa
vypocita na zaklade datového typu
— pointer na int: o Styri prvky napravo
= k adrese pripocitaj 4x velkost intu = 0 20 B napravo
— pointer na char: 4 * sizeof(char) = 0 4 B napravo
— pointer na double: 4 * sizeof(double) = 5 * 8 = 40



Smernikova aritmetika

®prechadzanie pola pozor, nesmieme

. - posuvat pointer
®priklad: funkcia strlen() “lebo

stratime pristup k
char * stupnica = "CDEFGAH"; poc":iatoény,m prvkom
char * s = stupnica; pola!
int dlzka = ©;
while(*s |I= '\@") { [ ]
dlzka++; S 0

S =S + 1; .
) 0 bajtov vpravo

printf("%d", dlzka);




Preteky v necitatelnosti ;-)

size t strlen(const char * str) {
const char *s;
for (s = str; *s; ++s);
return(s - str);

¥

implementacia

Z FreeBSD

® const char *:,,s" je pointer na konstantny char
— nemozeme menit znaky na adrese uloZenej v pointeri
® vo for cykle testujeme *s
— v C plati, Zze hocico, €o nie je 9, je "true”
— kedZe '\@' je retazec s ASCII hodnotou 0, vieme to vyuzit
— iterujeme dovtedy, kym pointer neza¢ne ukazovat na '\@'



Pole je pointer!

ﬂ
® hranatozatvorkova notacia v C je len

syntakticky cukor pre pointerovu aritmetiku!

stupnica[3]

char * stupnica =

"CDEFGAH";

*(stupnica + 3)




Funkcie a odovzdavanie parametrov

— SPR1a f

int sucet(int a, int b) {
return a + b;

}

/* .. */

int cislol = 2; int cislo2 = 3;
printf("%d", sucet(cislol, cislo2));

® v C sa parametre odovzdavaju hodnotou

® vo funkcii sa na stacku alokuje miesto pre dve
premenné a, b

® do tychto premennych sa nakopiruju hodnoty, s
ktorymi bola volana funkcia

— teda hodnoty z premennych cisloi, cislo2



Funkcie a odovzdavanie parametrov

SPR1a
® v inych jazykoch tiez: volanie odkazom v

® na stack sa vlozia adresy, odkial bude funkcia Citat
hodnoty parametrov

® funkcia m6ze menit hodnoty parametrov a zmeny sa
zachovaju aj po dobehnuti funkcie

® vyhoda: simulacia viacerych navratovych hodnét

procedure zdvojnasob(var p:array[l..10] of integer);
var i:integer;

begin
for i:=1 to 10 do

p[i] = p[1] * 2;

end;



Funkcie a odovzdavanie parametrov

SPR1a
® v C mozno jednoducho simulovat odovzdavani

odkazom
® staci poslat do funkcie pointer

void zdvojnasob(int * pole, int pocet prvkov) {
int i = 0;
for(; 1 < pocet prvkov; i++) {
*(pole + i) = (*(pole + i)) * 2

\ ) dereferencia ma

nizku prioritu,
zatvorkujeme




Funkcie a odovzdavanie parametrov

SPR1a
® ten isty program mozno napisat aj inak: v

— kedZe pole je pointer
— a kedZe []-notacia je skratka pre pointerovu
aritmetiku

void zdvojnasob(int pole[], int pocet prvkov) {
int 1 = 0;
for(; i < pocet prvkov; i++) {
pole[i] = pole[i] * 2;
}
}



Funkcie a odovzdavanie parametrov

SPR1a
® Pouzitie:

void zdvojnasob(int pole[], int pocet prvkov) {
int 1 = 0;
for(; 1 < pocet prvkov; i++) {
pole[i] = pole[i] * 2;

}
} .
/% .. %/ pole je
int prvky[] = {1, 2, 3}; ekvivalentné
zdvojnasob(prvky);

adrese jeho prvého
prvku




Funkcie a odovzdavanie parametrov

SPR1a
® je jedno, &i pouzivame pole alebo pointre \/

® niektori pouzivaju uzus:

— parameter typu pole sa deklaruje ako pole a
oristupuje k nemu cez []

— parameter typu pointer na [typ] znamena, Ze ide
0 odovzdavanie odkazom

® iny uzus:
— staticky alokované polia cez []

— dynamicky alokované polia cez *



Dosledok: uz vieme, ako funguje scanf

SPR1a
® scanf() nacita zo vstupu lubovolny pocet hodn

® funkcia, o vracia viacero hodnot

® potrebuje n argumentov, vsetky su pointery
— pointer na char: formatovaci retazec
— a pointre s adresami, kam sa maju vlozit nacitané hodnoty

int a; int b; ampersand.]e

scanf("%d %d", &a, &b); Yell“.",
dolezity!
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