Prednáška číslo 5.

Vieme, že máme vlastnosti pre konjunktor a implikátor  (C,I), 3(C,I),  čo je ekvivalentné vlastnosti  (a)   a to akk  I = Ic = sup{r;C(b,r)<=h}

                                       C= Ci = inf{h;I(b,h)>=r}

Ďalej vieme, že pre dané C exituje I s týmito vlastnosťami akk C je spojité v  r súradnici

                         pre dané I existuje C s týmito vlastnosťami akk  I je spojité v h súradnici

+Okrajové podmienky: (ktoré treba na to, aby reziduálny konjunktor (implikátor) rozširoval  ten klasický )     ((h<1)  I(1,h)<1,   ((r>0)  I(1,r)>0  , teda v 0 a 1 sa chovajú ako klasický konjunktor (implikátor)

Tak ako na PC pracujeme s aproximáciami a máme na nich nejakú aritmetiku tak to chceme zaviest aj sem, teda hvodoríme o GRANULÁCII PRAVDIVOSTNÝCH HODNôT, aby sme nemuseli pracovať s nekonečnými reálnymi číslami.

 Teda pre Lukašovičovu implikáciu (konjunkciu) aproximujeme tieto reálne hodnoty cez dolné a horné časti                                   
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Ľubovoľný bod má súradnice (b,h,r)

Pri Lukašovičovej konjunkcii má ľubovoľný bod súradnnice (b,r,h)

Teda je tam nejaké zobrazenie (b,h,r)((b,r,h)
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Mohli by sme to formulovat napr. Mám v priestore nejaké body a potrebujem preložiť cez ne spojku – a stačí nám preložiť len 1 spojku - ostatné spojky viem reprezentovať podľa nej , takže viem cez body preložiť aj túto spojku.

Tak napriklad dizjunkcie viem vytvorit z konjunkcii:

(b,r,h)              (                (1-b, 1-r, 1-h)

Chceli sme dostat korekté počitanie otazky H: Viachodnotovy Modus Ponens:

      Pravidlo pre     |          (B,b),(B(H,r)         Pravidlo pre

          Datalog        (           (H,C((B,r)                  Prolog              

Rozdiel medzi pravdepodobnosťou a pravdivosťou:

Pravdepodobnosť- predpokladam o určitom jave, že sa stane s určitou istotou, predikcia,                               

                              zavisí niekedy od subjektívnych okolností

Pravdivosť – týka sa skorej tej logickej časti

Priklad:

Máme tabuľku a vvyhodnotili sme už všetko okrem projekcie na atributy. Pravdepodobnostný model je taký, že sa tam dostane 1 záznam, ktorý vznikol z viacerých. Každý mal nejakú pravdepodobnosť.

Nech vznikol z 3.záznamov, ktoré mali pravdepodobnosť 0,6; 0,7; 0,8 Predpokladajme, že sú nezávslé, potom výsledný jav má pravdepodobnosť 

(0,6 + 0,7 – (0,6*0,7)) + 0,8 – ( ( (0,6 + 0,7 – (0,6*0,7) )*0,8);

A  ak sa na to pozeráme cez Fuzzy Logiku, tak berieme pravdivostnú hodnotu ako závažnosť, relevanciu, preferenciu. Nezáleží až tak na numerickej hodnote, ale ktorá je väčšsia. Teda môžeme zobrať napr. maximum. 

V Relačnej Algebre platia rôzne identity, snažím sa napr. Selekciu stačiť čo najnižšie. To isté vo Fuzzy logike, keď chcem nájsť výsledok s pravdivostnou hodnotou väčšou ako určitý prah alebo najlepsí, 10 najlepších odpovedí, alebo (-najlepšiu..

Výrokový počet

Máme Elementárne výroky , spojky      &1,… …,&n               (1,… …,(m 

(1,… …,(k             @1,… …,@l      a  k nim reziduálne spojky

Vytvárajúca postupnosť výroku = tj EV + spojky + zátvorkujem

Potrebujem tam dostať ešte aj pravdivostné hodnoty 

Syntax = symboly

Sémantika = to, čo existuje v reáli

Pravdivostné hodnoty budú racionálne čísla z [0,1]   (Q([0,1]) alebo množina 

{0,1/k,…,(k-1)/k,1}

hlavný sykntaktický objekt  je ohodnotený výrok((.x) kde ( je výrok v jazyku a ‘x’ je racionálne číslo x(Q([0,1]

atom je ohodnotený EV (p.x)

TELO PRAVIDLA je výrok vyvorený z EV pomocou &, (, @ (Neobsahuje žiadne ()

(Negácii sa nevenujeme  - pozitívny Datalog)

(H (B).1

(H (C).1   v klasickej logike je to ekvivalentné H(B(C a je jedno, či je splnené prvé alebo druhé alebo obe ale pravdivostná hodnota H je stále rovná 1.

Vo viachodnotovej logike 

0,7 = Ph(B)= pravdivostná hodnota H = C((ph B, 1)

0,8 = Ph(C)=                                         =C((ph C, 1)

nam prinaša väčšiu informáciu tiež môžeme povedať (H(B(C.1) a musíme povedať ako je tá dizjunkcia def –napr max{b,c}   alebo  b+c-b*c …

Pozorovanie: Funkcia, ktorá vznikne zložením z konjunktorov, dizjunktorov  a agregátorov je opäť agregačný operator.

@(0,…,0) = 0

@(1,…,1)=1

voc( &oL(x,y), &oP(y,z)) = @ (x,y,z) 

(       (keď tu budu same 0 (príp 1), tak aj na pravej strane budú samé 0 (príp 1)

nejaka 

Gödelovská 

konjunkcia

BUNV môžeme teda pravidlá písať v tvare H(B=@(B1,…,Bn)

Hlava je EV a pravidlo má teda tvar H(B
Fuzzy log. Program P je čiastočné zobrazenie

P: Pravidlá zo (EV ( Q([0,1]

Napr :  (H ( @(B1,…,Bn).0,7)    (B1.0,5)

Fuzzy logický program P sa dá reprezentovať ako množina ohodnotených pravidiel a faktov takéhoto tvaru:        (H( B . P(H(B) )

                                    (               (
                                logická      pravdiostná (kvantitatívna)  

                                  časť             hodnota          časť

Klasická DB tabuľka – je množina záznamov (DB system si napr. Indexuje) a táto množinovosť je aj vo Fuzzy – každý záznam má jednu pravdivostú hodnotu

(B1.0,5) 

(B1.0,7)  sú to síce 2 rôzne záznamy (je to množina) ale chceme aby to bola funkcia

Ak by náhodou takýto prípad nastal vo Fuzzy logike, tak berie sa vždy iba ten väčší

Fuzzy relácia – je funkcia, ktorá dát. časti priraďuje len jednu hodnotu a keby náhodou viac, tak platí najlepšía.

Semantika

Na začiatku nevieme čo je nakoľko pravdivé, každý EV má svoju pravdivostnú hodnotu

Možné svety sú štruktúry jazyka,fuzzy interpretácie

Zobrazenie  f: EV( [0,1]   (Už to nie su len Q  ale aj iracionálne čísla)

Zobrazenie f sa dá jednoznačne rozšíriť na všetky výroky  f ’ : Výr ([0,1] a prepočítam to pozdĺž vytvárajúcej postupnosti –pri spojkách mám ich pravdivostné funkcie.

DEF: Nech P je fuzzy logický program a f je fuzzy interpretácia jazyka programu P. Povieme , že f je modelom programu P  (f |( P), ak pre každé ( (dom(P) platí f ’(()>=P(()

Keď sme u log. programu –niekde to je iba čiastočne definované(kde nie je , tam je to 0) a modely sú tie svety, ktoré majú aspoň toľko, koľko od nich chcem

Poznámka:Aj napriek tomu že sme vo viachodnotovej logike vlastnosť f |= P je dvojhodnotová (buď áno alebo nie)

DEF:Povieme, že f zachováva usporiadanie určené programom P, ak pre všetky (1,(2(dom(P) platí  f ’((1)<=f ’((2) akk P((1)<=P((2)   (vzájomný vzťah je ten istý)

