TR
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zapuzdrenie dedicnost

e triedy su uzavrete e trieda vie rozsirit
skrinky s jasne Ci zmenit
urcenymi spravanie
operaciami nadradenej triedy

polymorfizmus

e objekty danej triedy sa mozu
spravat vselijako v zavislosti
od konkrétneho typu



Zapuzdrenie [ encapsulation

4 N\

Proces ,,zaskatulkovania" elementov abstrakcie,
ktoré tvoria jej Strukturu a spravanie. Ucelom
zapuzdrenia je oddelit rozhranie s kontraktom
abstrakcie od jej implementacie.

— Grady Booch, Object-Oriented Analysis and
K Design with Applications, 2ooy




Zapuzdrenie

4 )
Proces ,,zaskatulkovania" elementov abstrakcie, ktoré tvoria jej

Strukturu a spravanie. U¢elom zapuzdrenia je oddelit rozhranie s
kontraktom abstrakcie od jej implementacie.

N J
o struktura = = instancné premenné

* spravanie = = metody

» ,zaskatulkovany” element = trieda
e kontrakt =

— formalna syntax pre to, Co ocakavame od triedy

* implementacia = v metodach



Kontrakt = interfejs

interface CitatyDao {
Citat najdiPodlald(integer id);
List<Citat> najdiPodlaAutora(string autor);
void pridaj(citat citat);
List<Citat> vratVsetky();
List<Citat> najdiPodlaKlucovehoSlova(string dopyt)




Kontrakt: medzi triedou a klientom

trieda

zaruky spravania a
predpoklady, na ktoré sa
moze pouzivateltriedy
spoliehat

ocCakavania pouzivatela,
ktoré mu trieda naplni
zodpovednosti triedy)\

klient

e zaruky korektneho
spravania
sa pouzivatela

kontrakt e splnenie predpokladov
pre pouzitie triedy



Kontrakt je definovany...

hlavicky metod stav triedy

navratova ostconditions
hodnota + typ :




Priklad: metoda pridaj()

interface CitatDao {
void pridaj(Citat citat);

* metoda
* vstupom je
— lubovolny, nie nullovy

e vynimky: kontakt, kontakt



Kontrakt definuje vlastnosti
funkcie

* metoda je akasi matematicka funkcia
e sdefinicnym oborom

— parametre aich typy
e soborom hodnot

— navratova hodnota

* sdefiniciou spravania, ak pride hodnota mimo
definicneho oboru

interface MatematickeOperacie {
double odmocnina(double cislo);

¥




*-conditions, invarianty

e vyrok, ktory musi byt pravdivy pred

precondltlon zavolanim metody

e vyrok, ktory musi byt pravdivy po
dobehnuti metody

postcondition

e vyrok pravdivy vzdy vzhladom k triede
Invariant e ,nemenna vlastnost™
e obvykle od stvorenia objektu




Priklad

void pridaj(Citat citat);

e precondition:

— citat nie je null

— citat este neexistuje v zozname
e postcondition:

— citat sa ocitne v zozname
* Invariant:

— ostatne citaty sa nezmenia




Overenie *conditions

* narusenie preconditions a postconditions =
vynimka
e konvenciav Jave:

— hodime runtime vynimku
— vlastnu alebo niektoru z preddefinovanych

Nespravna alebo nepovolena

|||ega|ArgumentException hodnota parametra = narusenie
precondition

NullPointerException Niekde sa objavilo null (na vstupe?)

Trieda sa dostala do stavu, ktory

lllegalStateException narUga invariant



Vynimky v kontraktoch

e vynimky v kontraktoch by mali byt zmysluplnée
e typicke runtime vynimky
— odporuca saich vymenovat

e alebo vlastne, zodpovedajuce miere abstrakcie

interface Pekaren {
Kola¢ upec(Recept r)

throws FileNotFoundException

ZlaSurovinaException

NekorektnyReceptException




Dokumentovat!

* pre/post-conditions a invarianty je dobreé
zadokumentovat

— aby pouzivatel vedel, co cakat
— a nebol prekvapeny...

sqrt
public =tatic doubkle =grt(doubkle a)
Returns the correctly rounded positive square root of a doukle value. Special ¢

e [f the argument is NalN or less than zero, then the result is Nal\_
e [f the argument is positive infinity, then the result is positive infinity.
e [f the argument is positive zero or negative zero, then the result is the sam

Otherwise, the result is the doukle value closest to the true mathematical square







Nezverejnujte vnutornu strukturu

triedy.
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e trieda = black box
* vSetko schovane za public metodami
* najlepsie je schovat vsetko za interfejs
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Nezverejnujte detaily o internom stave triedy.

class BankovyUcet {
public int zostatok;

¥

BankovyUcet ucet = new BankovyUcet();

ucet.zostatok = -Integer.MIN VALUE;
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Nezverejnujte detaily o internom stave triedy.

* pouzivajte modifikatory viditelnosti

» vsetky instancné premenneé = private!
— ak treba, uvolnujte restrikcie

* pristup k instanCnym premennym cez gettre
a settre

e zistite, Ci naozajich treba.
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Nezverejnujte rozdiel medzi ulozenym a
vypocitanym stavom.

Nezverejnujte implementacne detaily triedy.
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Zasady pre zapuzdrenie

Data a operacie nad nimi nech su v rovnakej triede.

class Bod { int x; int y }

class BodUtils {
static double vzdialenost(Bod bl, bod b2) { ... }

¥

class Bod {
int Xx;
int y;
public double vzdialenost(Bod bod) { ... }

}
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Zasady pre zapuzdrenie

Zoskupovanie dat a operacii do tried realizujte na

zaklade zodpovednosti, ktoré triedam urcite.

class Bod {
int Xx;
int y;
double jeVnatri(Utvar u) { ... }

}

class Utvar {
boolean obsahujeBod(Bod b) { ... }

}
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. pouzite interfejs
. vytvorte triedu, ktora ho implementuje

. pred kazdu instancnu premennu dopiste
private

. gettre a settre len ak ich naozaj treba



vyuzitie odvodzovanie
inych tried z inej triedy

kompozicia dedicnost

delegacia






“n

10st (is-a)







Dedicnost (inheritance, is-a)

Auto je vozidlo, ktoré je motorove, dvojstopové a pohanane
benzinom.

Clovek je dvojnozec, ktory nema perie.
-- Platon, Politikus, 4. stor. pnl




Uprednostnujte kompoziciu pred

dedicnostou!
-- Gang of Four, autori Design Patterns




Sanity-check! Kontrola zdraveho rozumu

Ak slovenska veta ,kazdy X je ajY" neznie
prirodzene, nie je to dedicnost!

Kazdy spojovy zoznam LinkedList je
zoznamom List.




Aj majster tesar

Priklad 108:

Ze tFidy obdelnik vytvorime tfidu
kvadr, protoze kvadr (s nulovou hloubkou) JE obdélnik.

— P. Herout, Ucebnice jazyka Java (2001)
-

dafuq did i just read



Aj majster tesar

Priklad 108:

Ze tFidy obdelnik vytvorime tfidu
®vadr, protoZe kvadr (s nulovou hloubkou) JE obdélnik.

Poznamka:
Az pri zévéreéné korektute j jsem byl jemné upozornén na skuteénost,

ie Z ]mehn pohledu na véc MA kvadr Sest obdélnikd. To pak prmaﬂ

problém, Ze dédénim tfidy Kvadr od tfidy obdelnik by jeden ze Sesti
ﬂbélnikﬁ ziskal privilegované postaveni. Berte prosim proto nasl?
dujici ptiklad jako ukazku ne uplné domyslené analyzy.



e hovorisaleno

e v praxi sa hodi aj dedicnost instancnych
premennych
—modifikator viditelnosti

* treba velmi opatrne!
—budu priklady..



=
Dedit ¢i nededit?

’_ * naozaj je vztahis-a?

¢ 'implementujete interfejs / dedite od
interfejsu?

* je rodic explicitne navrhnuty na dedenie?

* mate dosah na implementaciu [zdrojaky]
rodicovskych tried?

e dedite od tried v rovnakom balicku?

\ |
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Uprednostnujte kompoziciu pred

dedicnostou!
-- Gang of Four, autori Design Patterns
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objekt iste| triedy sa da
pouzivat ako objekt
rodiCovskej triedy



== F==N
Interface Door {
boolean permit(Animal a)

L & door. permlt(dog)

,,.-ﬂ"' Animal whale = new Whale();
- door.permit(whale);

. e e e R



mozno prekryvat metody
rodicovskej triedy.

pocas behu programu sa
rozhodne, na ktorom objekte
sa metdda naozaj zavola.



|! I.lf|

—_—
—
¥ .
-___I

T
_-I'h

| -

Animal pet = new Dog();
System.out.printin(pet.guard());

=

P

: -?f_f.F- Animal pet = new Crocodile();
= N System.out.printin(pet.guard());



metoda, ktoru mozno prekryt v
podtriede



vsetky* metody su virtualne

*public | protected | abstract | nie static | nie
final



1) zisti triedu objektu

2a) ak je na nej prislusna
metoda, zavolaj ju

2b) ak nie, pozri sa do rodiCa a
GOTO 1)

* pre public | protected | abstract | nie static | nie final






Implementované pomocou
tabulky virtualnych metod
(vtable)
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