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Plan na dnes

1. preco nededit od nahodnych
tried?

2. ako urobit kompromis medzi
dedicnostou a delegaciou?

3. ako a kedy dedit?



BONUS

PRECO NEDEDIT OD
NAHODNYCH TRIED



Od koho oddedit?

—privela metod

=<=interface==

java.util.List
—necakane spravanie 7
AbstractList
ArrayList ‘ ==ahstract==

AbstractSequentialList

3

LinkedList ‘




Kolekcie a ich tragedia

* urobme mnozinu, ktora si bude evidovat

pocet pridanych prvkov
* ,,do tejto mnoziny bolo
pridanych X prvkov"

Effective Java

Second Edition




Navrh kodu a logika
uvazovania

e oddedimez

* prekryjeme metodu
— pripocitame jednotku
— zavolame rodicovsku metodu, ktora prida prvok
* musime prekryt aj (pridanie kolekcie
do mnoziny)
— pripocitame tolko, kolko je prvkov v mnozine
— zavolame rodicovsku metodu, ktora prida prvky



Navrh kodu a logika
uvazovania

public class InstrumentedHashSet<E> extends HashSet<E> {

private int pocCetPridani = 0;

public boolean add(E e) {
poCetPridani++;
return super.add(e);

}

public boolean addAll(Collection<? extends E> c) {
pocetPridani += c.size();
return super.addAll(c);

}
}



Pouzitie triedy

Set<String> s = new InstrumentedHashSet<String>();
s.addAll(Arrays.asList("Baldrick", "Edmund", "Queenie"));

* lenze ak zistime pocet pridanych
prvkov, zistime, ze mame vysledok 6

* preco? nik nevie
 pozrieme do zdrojakovV! EXCUSE ME\WTE RUIDON

— esteze ich Oracle zverejnuije...

* vinnik: metoda V

java.util.



Navrh kodu a logika
uvazovahia

public boolean addAll(Collection<? extends E> c) {
boolean modified = false;
Iterator<? extends E> e = c.iterator();
while (e.hasNext()) {

if {add(e.next())» modified = true;

}

return modified;

b Metdda addAll() vola metddu
add()! Hm!

 zapocita sa to dvakrat - raz v prekryte;

metode , ktora zavola nasu prekrytu
metodu



Cuduj sa svete, dokumentacia!

addAll

public boolean addAll (Collection c)

Adds all of the elements in the specified collection to this collection {optional operation). The
behavior of this operation is undefined if the specified collection is modified while the
operation is in progress_ (This implies that the behavior of this call is undefined if the specified
collection is this collection, and this collection is nonempty.)

This implementation iterates over the specified collection, and adds each object returned by
the iterator to this collection, in turn.

Note that this implementation will throw an UnsupportedCperationException unless
add is overridden (assuming the specified collection is non-empty).

Specified by:
addnll mninterface Collection

Parameters: Z dokumentacie mozno odvodit
toto spravanie.

c - collection whose elements are to be added to this col
Returns:

true if this collection changed as a result of the call.
Throws:

UnsupportedCperationException - if this collection

addaill method.

NullPointerException - if the Speciﬁed collection is n
aee Also:

[ add (Chbject)

Co ak dokumentacia nie je?




Raz funguje, raz nie

* priklad s HashSetom nefunguje

* ale priklad so pocitajucim zoznamom
by fungoval

— LinkedList/ArrayList nepouzivaju
v addAll() metodu add()

Dedit od nahodnych tried krizom cez balicky moze

viest k necakanym problemom!




Riesenie oprava problemu ¢. 1.

v metode addAll()

— lebo sme si precitali dokumentaciu

— lenze my sa spoliehame na implementacny
detail, ktory sa moze zmenit, a potom mame
problem

public boolean addAll(Collection<? extends E> c)
{
N R T
return super.addAll(c);
}



Riesenie problemu ¢. 2

* prekryt si metodu PO svojom
— prelez kolekciu, pridaj prvok po svojom bez
metody

— lenze Casom mozeme zistit, ze kopirujeme kod z
metody rodicovskej triedy

Iterator<? extends E> e = c.iterator();
while (e.hasNext()) {

if (pridajPoSvojom(e.next())) modified = true;
}

return modified;






DELEGACIA AKO HYBRID
DEDICNOSTI A KOMPOZICIE



e

Odkial'taha JList data?

BillGates
Deanalroi

* JList = zoznam poloziek Kermit

* datatahaz pola/Vectora
— konstruktor
— setListDatal()

 vskutecnosty z ListModel-u




JList a zobrazovanie prvkov z modelu

* model obsahuje Object-y

* JList vsak zobrazuje retazce

e akoto?

zobrazeny

objekt v Modeli :
retazec




JList a zobrazovanie prvkov z modelu

* ako sa da previest Object na retazec?

* ocCividna moznost: .toString()

* Co ak nie sme spokojni so standardnou
moznostou?

javax.swing.ListCellRenderer

* JList ma metodu setCellRenderer()



JList a zobrazovanie prvkov z

modelu

 ListCellRenderer je strategia, ktora sa pouzije pri
prevode objektu z modelu na retazec

interface ListCellRenderer {

JList list,
Object value,
int index,
boolean isSelected,
boolean cellHasFocus);

Component |getListCellRendererComponent(

Component = predok

swingovskych komponentov.

Metoda sa zavola raz pre
kazdu polozku modelu.

Vratit sa ma vizualny
komponent, ktory zobrazi
data.




JList a zobrazovanie prvkov z
modeluv

 ListCellRenderer je strategia, ktora sa pouzije pri
prevode objektu z modelu na retazec

* opat mdézeme pouzit vlastnu implementaciu

javax.swing.DefaultListCellRenderer

* naobjekte zavola .toString() a zobrazi ho ako
JLabel

* zoznam JList totiz podporuje zobrazovanie
zoznamov lubovolnych komponentov



Vlastna strategia: variant A!

 oddedit od DefaultListCellRenderer-a
 prekrytjedinu metodu na

DefaultListCellRendereri <<interface>>

ListCellRenderer

getListCellRendererComponent(): Component

A

DefaultListCellRenderer

getListCellRendererComponent(): Component

T

MajListCellRenderer

getListCellRendererCompanent(): Companent




Dedit & nededit? =Pt i*‘\“ |

4
{ Y
* naozajje vztahis-a? .
e implementujete interfejs? )

———

*'je rodic explicitne na¥rhnuty na dedenie? .
» mate dosah na implementaciurodica? @

* dedite od tried v rovhakom balicku” 'c\

|




Vlastna strateégia

public class M6jListCellRenderer
extends DefaultListCellRenderer

{
Component getlListCellRendererComponent(...) {

String zobrazenaHodnota = (Kontakt) value.getPlneMeno();
return SUPEr .getlListCellRendererComponent(...,

y e )s



JList a zobrazovanie prvkov: variant B

delegacia = hybrid kompozicie a dedicnosti
1. vytvorime triedu, ktora implementuje
ListCellRenderer

2. trieda bude delegovat volanie nainstanciu
DefaultListCellRenderera

3. moze vyuzit funkcionalitu hotovej triedy a v
pripade potreby pozmenit chovanie



Dedicnost + kompozicia = delegacia

public class MojListCellRenderer

{

implements ListCellRenderer

private DefaultListCelIRenderer delegat]

Component getlListCellRendererComponent(...) {

String zobrazenaHodnota = (Kontakt) value.getPlneMeno();

return |delegat
.getListCellRendererComponent(..., kontakt,

)




Delegacia

MdéjListCellRenderer

d SO - pouziva
Object value:, int index:, boolean isSelected:,

boolean cellHasFocus:):



Delegacia

* mix dedi¢nosti + kompozicie

— trieda oddedi od ingj triedy / implementuje
interfejs

* schopnosti, ktore chce zmenit, zmeni

* schopnosti, ktore chce znovupouzit z inej
triedy, znovupouzije

* velmirobustne, vJave extremne ukecane
— existuje podporav IDE



AKO DEDIT CIVILIZOVANE?



viacero ¢
pricom nie




Sluzby

kazda sluzba sa vie
spustit a zastavit, ale

sposoby behu su
diametralne odlisne

Sluzba

<<interface>>

+spust]()
+ zastav()

——

AbstraktnaSluzba
+ AbstraktnaSluzba(String nazov)
+ getNazov()

T~

MonitorVykonu PocitadloDoPat

—



public abstract class AbstraktnaSluzba implements Sluzba {

private String nazov;

public AbstraktnaSluzba(String nazov) {

this.nazov = nazov;

}
public void spusti() {

System.out.println("START:" + nazov);
}

public void zastav() {

System.out.println("STOP: " + nazov);
¥

public String getNazov() { return this.nazov; }




/bublic class PocitadloDoPat extends AbstraktnaSluzba {\\
public PocitadloDoPat() {

super("Pocitadlo do pat");
}

public void spusti() {

super.spusti();
e

or(int i = 9; i < 5; i++) {

System.out.println(i);

\} modifikovane

spravanie

ostatné metody sa zdedia




Nie kazde is-a je dedicnost

V blogovacom systéme mame tri typy pouzivatelov:

jedného admina, autorov clankov a diskutérowv.

* ake maju spolocne spravanie?
—hm...
* ake maju spolocne vlastnosti?

— login, heslo, meno, priezvisko..



V blogovacom systeme mame tri typy pouzivatelov:

jedného admina, autorov clankov a diskutérov.

* mazmysel hierarchia dedicnosti?

— kazdy admin je pouzivatel kvq
— kazdy autor clankov je pouzivatel VQ
— kazdy diskuter je pouzivatel W

Pouzivatel

1

Admin ‘ Autor Diskuter




V blogovacom systeme mame tri typy pouzivatelov:

jedného admina, autorov clankov a diskutérov.

o : v s ” ,
comu zodpoveda pouzivatel: <andidat na

* aké ma schopnosti? abstraktnu

¢ 3stav? triedu

Pouzivatel

Admin Autor Diskuter




V blogovacom systéme mame tri typy pouzivatelov:

jedného admina, autorov clankov a diskutérov.

* admin ma pravo byt
autorom clankov
(potencialny)

* admin ma pravo byt
diskutéerom
(potencialny)

* autor clankov ma pravo
byt diskutérom

Co ked chceme anonymného

pouzivatela?

Pouzivatel

Diskuter

Autor

Admin




V realnom svete...

Autor, napi$ ¢lanok!  Diskuter, prispej do
temy!

Admin, vymaz
diskusiu!




VOOP

* realny prikaz nemusi zodpovedat metode

Autor, napis clanok!

Vytvori sa novy clanok.
Asociuje s autorom.
Ulozi sa do databazy.




Dedicnost je o spravani,

nie o stave!




Nie kazde is-a musi byt dedicnost

* pouzivatemoze mat jednu ci viac roli

— admin, autor, diskuter
sa spravanim
* mozeich byt aj

Pouzivatel

private Set<Rola> role
public boolean maRolu(Rola rola)

Rola implementovana

enumamialebo
entitou.




Ani overenie is-a nemusi stacit!

kruznica vs elipsa

* kruznica ma elipsu?
* elipsa ma kruznicu?
* kazda elipsa je kruznicou (\NJ
* kazda kruznica je elipsou? w




Zamyslime sa nad kontraktom

* dodajme do kontraktu schopnost
natahovatsa do sirky

* vyska sa musi zachovat : :

Obrazok z vektoroveho @

editora. Tahanim za drzadlo
mozeme zvacsovat sirku so

zachovanim vysky

class Elipsa {

void zmenPolosE(int dlzka) {..}

)




Zamyslime sa nad kontraktom

* do kontraktu navyse dajme schopnost
natahovatsa do vysky

Sirka sa musi zachovat

Obrazok z vektoroveho .
editora. Tahanim za drzadlo
mozeme zvacsovat vysku

so zachovanim Sirky

class Elipsa {
void zmefnPolosE(int dlzka) {..}

void zmenPolosF(int vyska) {..}

)




Kruznica vs elipsa

(class Elipsa {
void zmerPolosE(int dlzka) {..}
void zmeniPolosF(int dizka) {..}

class Kruznica extends Elipsa {

// zdedia sa metddy pre polosi

class Kruznica extends Elipsa {
void zmenPolosE(int dlzka) {..}
void zmenPolosF(int dlzka) {..}

}
* potrebujeme prekryt metody pre polosi




Prekrytie metod v elipse —
moznost 1

* metody neprekryjeme, priamo ich zdedime

* lenze tym mozeme z kruznice spravit elipsu

* budeme mat objekt typu Kruznica, ktory
nebude kruznicou



Prekrytie metod v elipse -
moznost 2

* prekryjeme metody tak, aby dodrzala
,, kruznicovost"

* teda so zmenou velkosti jednej polosi zmenime aj
velkost druhej polosi . = .

* lenze uzivatel je v Soku!

Tahanim za
drzadlo sa

zvacsuje sirkai
vyskal!

Nedodrzali sme
kontrakt!



Nelogickost v kode

Elipsa elipsa = new Elipsa();
elipsa.setPolosE(2);
elipsa.setPolosF(4);
System.out.println(elipsa.getPolosE());
System.out.println(elipsa.getPolosF());

Elipsa kruznica = new Kruznica();
kruznica.setPolosE(2);
kruznica.setPolosF(4);
System.out.println(kruznica.getPolosE());
System.out.println(kruznica.getPolosF());

Elipsa sa sprava polymorfne, ale nastavaju necakané

vedlajsie efekty!




Nedodrzanie kontraktu

* ak v kontrakte Elipsy povieme,

ze natahovanie do sirky
zachova vysku, musi to platit aj
v podtriedach

* Kruznica vsak tento kontrakt
nevie dodrzat.

Dedicnost nema zmysel!



Dalsie problémy

* kruznica vsak nepridava ziadnu specialnu
schopnost

* prave naopak: kruznica je obmedzenim elipsy

— ,,/kruznica je elipsa, ktorej polosi maju rovnaku dlzku

* elipsa potrebuje viac stavov nez kruznica

— elipsa: dve premenné (polos e, polos f)
— kruznica: staci jedna (priemer)

Zasada!

Oddedena trieda by mala ponukat
spravanie rodica plus nieco navyse.




Problém: vztah is-a s vyhradami!

p

N &




Problém: vztah is-a s vyhradami!

a 4




Liskovovej substitucny princip
(1987)

Ak pre kazdy objekt o1 typu T1 existuje
objekt 02 typu T2 taky, ze pre vsetky
programy P vyuzivajuce T2 plati, ze po

nahradeni objektu 02 objektom o1 sa
spravanie P nezmeni, potomT1 je
podtypom T2

* ak v programe nahradime triedu podtriedami,
spravanie sa zachova.

* ak nahradime instancie elips instanciami
kruznic, spravanie sa zrejme porusi



Liskovovej substitucny princip

* COznamena, ze ,spravanie sa nezmeni”?
— v LSP vagny pojem

Treba dodrzat kontrakt!

* Kruznica extends Elipsa je korektna v
matematickom zmysle, ale vzmysle OOP sa
neda namodelovat

* maju totiz odlisne spravanie!



Formalnejsie zasady pre
Liskovovej princip

nemozno v podtriede zosilnit
— v podtriede Kruznica polos e = polos f

nemozno Vv triede zoslabit

— Elipsa#zmenPolosF(): postpodmienka
novaPoloskE == predoslaPolosE

— Kruznica#zmenPolos: podmienka nemusi platit

musia ostat nezmenene






Iny priklad narusenia Liskovovej principu

4 .. ) 4 B .
class Ucet { class TerminovanyUce

int stav = 3; /* € */ extends Ucet

" boolean uzatvor() { ) {

return (stav > 3); boolean uplynulaPeridda;

/boolean uzatvor() {

return (stav > 3)

\;} </

&& uplynulaPeridda;

Precondition: Silnejsia

precondition

ak sU na Ucte aspon

3€, Uzavrie sa ak sU na ucte aspon

3€ a zaroven uplynul
termin




Zakladny kriticky bod dedicnosti

Dedicnost narusa zapuzdrenie!

(Inheritance breaks encapsulation!)

* potomok moze menit interny stav rodicovskej
triedy...

* ..atymnarusatinvarianty rodica!



LSP: History constraint (rule)

Ak mame stav predka, ktory nemozno menit

settermi, potomok si nemdze dodat settery,

ktore toto obmedzenie zrusia.

/

class Bod {

private int x, vy;
Bod(int x, int y) {

class MenitelnyBod extends Bod {
void setX(int x) {..}

void setY(int y) {..}




Dedic¢nost narusa zapuzdrenie

 Klientuzatvara kontrakt s triedou, ktory je
reprezentovany metodami

* Oddedena trieda je vsak tiez len klient
rodicovskej triedy...

e ...masariadit kontraktom




Problem je v menitelnosti

* problem spociva v menitelhosti instancii

— keby sme zabranili zmene atributov instancie,
problem by sa vyriesil
— raz vytvorena kruznica bude navzdy kruznicou

RieSenie: zrusime settre,

atributy mozno nastavit len v
konstruktore.




Zly priklad!

anterface» | ® Narusa to pravidlo,,is-a"
List

_ — ,,zasobnik nie je vektorom
i zalozenym na poli"

vector | ® NArusato LSP

— zasobnik je zoznam, do ktoreho

T mozno vkladat len na koniec
od JDK®6:

Stack interface Deque + implementacia
LinkedList




Liskovovej princip je hroza!

* aleved'to uplne popiera dedicnost!
* preco som sa to ucila, ked'je to zbytocCne?

 dedicnostnieje zla, len ju treba
pouzivat s rozvahou

Trieda ma jasne stanovit, kedy a za akych
podmienok je vhodne dedit!



Dve protibezné zasady

Dedicnost
Trieda zdedi spravanie a stav od rodica

Zapuzdrenie
Trieda mOze menit stav inej triedy len skrz
specifikovane metody




Dizajn = balansovanie

* idealny svet:

—plati LSP, instancné premenné su ,
oddedena trieda pristupuje k rodicovskemu
stavu cez metody

* V praxi:
—LSP sa narusa, lebo komplikuje veci
premenné a metody



Uprednostnujte kompoziciu pred

dedicnostou!
-- Gang of Four, autori Design Patterns

-

. -




Otazky?



