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OOP z ucebnice

zapuzdrenie dedicnost

e triedy sU uzavreteé e trieda vie rozsirit Ci
skrinky s jasne zmenit spravanie
urcenymi nadradenej triedy
operaciami

polymorfizmus

e objekty danejtriedy sa mozu
spravat vselijako v zavislosti
od konkrétneho typu



Zapuzdrenie [ encapsulation

4 A

Proces ,,zaskatulkovania" elementov abstrakcie,
ktoré tvoria jej Strukturu a spravanie. Ucelom
zapuzdrenia je oddelit rozhranie s kontraktom
abstrakcie od jej implementacie.

— Grady Booch, Object-Oriented Analysis and
k Design with Applications, 20(y




Zapuzdrenie

4 )

Proces ,,zaskatulkovania" elementov abstrakcie, ktoré tvoria jej
Strukturu a spravanie. U¢elom zapuzdrenia je oddelit rozhranie s
kontraktom abstrakcie od jej implementacie.

N\ _/
* struktura = = instancne premenneé

* spravanie = = metody

* ,zaskatulkovany” element = trieda
* kontrakt =

— formalna syntax pre to, Co ocakavame od triedy

* implementacia = v metodach



Nezverejnujte vnutornu strukturu triedy.

* trieda = black box

* vsetko schovane za
public metodami

* najlepsie je schovat
vsetko za interfejs




Nezverejnujte detaily o internom stave triedy.

class BankovyUcet {
public int zostatok;

¥

BankovyUcet ucet = new BankovyUcet();

ucet.zostatok = -Integer.MIN_VALUE;




Nezverejnujte detaily o internom stave triedy.

* pouzivajte modifikatory viditelnhosti

* vsetky instancné premenne = private!
— ak treba, uvolhujte restrikcie

* pristup kinstanCnym premennym cez gettre
a settre

* zistite, Ci naozajich treba.



Nezverejnujte rozdiel medzi ulozenym a
vypocitanym stavom.

Nezverejnujte implementacne detaily triedy.




Zasady pre zapuzdrenie

Data a operacie nad nimi nech su v rovnakej triede.

class Bod { int x; int y }

class BodUtils {
static double vzdialenost(Bod bl, bod b2) { ... }

¥

class Bod {
int x;
int y;
public double vzdialenost(Bod bod) { ... }
}




Zasady pre zapuzdrenie

Zoskupovanie dat a operacii do tried realizujte na

zaklade zodpovednosti, ktore triedam urcite.

class Bod {
int x;
int y;
double jeVnatri(Utvar u) { ... }

¥

class Utvar {
boolean obsahujeBod(Bod b) { ... }

}




Sumar pre Javu

1. pouzite interfejs

2. vytvorte triedu, ktora ho implementuje

3. pred kazdu instancnu premennu dopiste
private

4. gettre asettre len akich naozaj treba



2 (3) sposoby vystavby tried

kompozi di¢nost




Kompozicia (has-a)

' class Auto {
¥ Motor motor;
Prevodovka prevodovka;
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Dedicnost (inheritance, is-a)

Auto je vozidlo, ktore je motorove, dvojstopove a pohananeé
benzinom.

Clovek je dvojnozec, ktory nema perie.
-- Platon, Politikus, 4. stor. pnl




Uprednostnujte kompoziciu pred

dedicnostou!
-- Gang of Four, autori Design Patterns

-
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Sanity-check! Kontrola zdravéeho rozumu

Ak slovenska veta ,kazdy X je aj Y" neznie
prirodzene, nie je to dedicnost!

Kazdy spojovy zoznam ArrayList je
zoznamom List.




Aj majster tesar

Priklad 108:

Ze tiidy obdelnik vytvorime tiidu
kvadr, protoze kvadr (s nulovou hloubkou) JE obdélnik.

— P. Herout, Ucebnice jazyka Java (2001)
-,

dafuq did i just read



Aj majster tesar

Priklad 108:

Ze tHidy obdelnik vytvorime tiidu
xvadr, protoze kvadr (s nulovou hloubkou) JE obdélnik.

Poznamka:
Az pii zavéreéné korektufe j jsem byl jemné& upozornén na skuteénost,

ze z jiného pohledu na véc MA kvadr Sest obdélniki. To pak prma%l

problém, Ze dédénim t¥idy Kvadr od tridy obdelnik by jeden ze Sestl
obélnikﬁ ziskal privilegované postaveni. Berte prosim proto nasle-
dujici piiklad jako ukazku ne uplné domyslené analyzy.



Socialna siet, verzia 18

* vyvijame yet-another socialnu siet
* pouzivatel chce mat zoznam priatelov
* ako ho implementovat?

Chcem, aby to
bolo ako

Facebook, ale
Cervene!




Zoznam kontaktov

* Co oCakavame?
— pridaj kontakt
— odober kontakt
— zisti, Ci je kontakt online

class Kontakty {
void pridaj(Kontakt k) ...
void odober(Kontakt k) ...
boolean jeOnline(Kontakt k) ...

¥

Koho zodpovednostou je vediet, Ci je

kontakt online?



Riesenie €. 1 [kompozicia]

* vyuzijeme kompoziciu a standardny zoznam

ArrayList

public class Kontakty {

private List<Kontakt> kontakty
= new ArraylList<Kontakt>();

/* o oo */ Kontakty
} - kontakty : ArrayList

java.util.ArrayList




Riesenie €. 1 [kompozicia]

* vyuzijeme a standardny zoznam
ArrayList

* metody budu vyuzivat metody ArrayListu

public void pridaj(Kontakt kontakt) {
this.kontakty.add(kontakt);

}

Kontakty java.util.ArrayList

- kontakty : ArrayList

- pridaj (Kontakt)
- odober (Kontakt)
- jeOnline ():boolean




Riesenie ¢. 2 [dedicnost]

* zoznam kontaktov je zoznam
— teda kolekcia prvkov

* vJave mame java.util.List
— interfejs pre zoznamy
— typicke operacie
e add()
* removel()

* mozeme sa od neho odpichnut!



Nastrel triedy

public class Kontakty
implements java.util.List<Kontakt>

{
~void-pridaj(kentaktk);——
—void—oedeber{kentaktt)+——
boolean jeOnline(Kontakt k);
¥

» pridaj() a odober() maju analogie v List-e
— add() a remove()



Nastrel triedy

* potrebujeme
implementaciu metod

* potrebujeme kod pre
vsetky

* spolu 42 metod!



Vyuzime hotove veci!

* Naco vymyslat nieco, co je hotove?
* Vyuzime existujucu triedu!

java.util.AbstractList

* Oddedime a pozadované metody

Dokumentacia kaze prekryt metody
— get(int), size(), set(int, E), add(int, E) a remove(int)
— nezabudnime este prekryt



Co ziskame?

* ziskame triedu Kontakty

— vieme robit vsetko, co sme si na zaciatku
nadefinovali

* trieda Kontakty sa sprava ako List
* vieme ju pouzit vsade tam, kde sa ocakava
List

* napr. vieme triedit kontakty pomocou
Collections.sort()



Co sme stratili?

* dedime od triedy AbstractList
* v Jave: neexistuje viacnasobna dedicnost!

* ak nahodou nase kontakty potrebuju dedit od
inej triedy, mame problem!

Riesenie:
od jednej triedy oddedime, v druhe;

implementujeme interfejs a pouzijeme delegaciu

o tom neskor




Hierarchia tried zoznamov

* ak dedime, ktoru triedu si vybrat?
* dostatocCne

)4 ’ =<interface==
vseobecnu, java.util.List
ale nie prilis A
ko n krétn U <<ghstract==
AbstractList
* obvykle pomoze A %
len dokumentacia! | At <cabstract>>
AbstractSequentialList

7

LinkedList ‘




Ak dedime, ktoru triedu si | e

,7 java.util.List
==ghbstract==
je prilis vseobecny AbstractList
— + 42 metod... e N
ArrayList ‘ ==ahstract==
AbstractSequentialList
Irj=v 14 4:\
prilis konkrétny e |

— vid' bonusova cast
= kompromis
— nazov indikuje potencial pre dedenie



Striktna dedicnhost

* hovorisalen o dedicnosti metod

* v praxi sa hodi aj dedicnost instancnych
premennych
— modifikator viditelnosti protected

* treba velmiopatrne!
— budu priklady..



Dedit ¢i nededit? ?‘*

L,
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" * naozaj je vztahis-a?

~ «implementujete interfejs [ dedite od
interfejsu?

aka

* je rodic explicitne navrhnuty na dedenie?

* mate dosah na implementaciu [zdrojaky]
rodicovskych tried?

e dedite od tried v rovnakom balicku?

. T
N



Uprednostnujte kompoziciu pred

dedicnostou!
-- Gang of Four, autori Design Patterns

-

. -




Odnesme si domov

* zapuzdrenie: Cierna skrinka
» kompozicia: objekt pozostava z inych

* dedicnost: objekt meni existujuce schopnosti
alebo pridava nové

* kompozicia pred dedicnostou!
— sanity check ,kazdy X jeY" pomaha!



Otazky?



