Dizajn a implementacia tried
skrzeva unit testy

'24.9.2012
UINF/PAZac

(Robert Novotny)



Formality a byrokracie

* Teoreticke cvicenie (,,prednaska")
— utorok, 15.10, P11 (SJ2P11)
* Prakticke cvicenia

— streda, 8:55, P5 (SA1(Ck)
e dr. Sumak praktikum

— streda, 10.45, P5 (SA1Cg) a jedno teoreticke
g cvicenie!
—stvrtok 1330 P3(5A2C3)

Kazdy musi byt
zaradeny na jedno

http://ics.upjs.sk/~novotnyr/blog/category/vyucba/pro

gramovanie-algoritmy-zlozitost/pazac-2012



Temy a motivy predmetu

» Pokrocilé principy objektovo-
orientovaného programovania

* DoOraz na dizajn a udrzovatelhost programov

e Zamerane na priklady z praxe

* Programovaci jazyk Java



Vstupné vedomosti

* toto je treti semester programovania

 od studenta sa ocakava

— znalost zakladneho proceduralneho
programovania

* viem, co je cyklus, podmienka, premenna, datovy typ,
metoda (procedura, funkcia)

— znalost OOP

* pozristudijné texty z PAZ1a, PAZab, pripadne
megaprezentacia z PAZac minulych rokov

— idea o programovacich technikach a algoritmoch

e rekurzia...



Poziadavky na hodnotenie

* Testv 2/3 semestra (40%)
— open book exam
— kreativny
» Zaverecny projekt (60%) — nutna podmienka
— bude specifikovany v V2 semestra
— vypracovat do polovice januara
— dvojclenne timy
— Ustna individualna obhajoba
 Ucast na cviceniach nie je povinna
— pomOze pri rieseni projektu



And now...

...a teraz...



Plan na dnes

identifikacia tried v zakaznikovych snoch
ako rozpoznat triedy a navrhovat ich?
ako testovat triedy?

. ako implementovat triedy?

Vo woN R

naco su dobré unit testy?



Automat na potraviny

* Pozbierajme pouzivatelskeé poziadavky

* Obvykle vo forme
volného
textu

“vhodim peniaze, chcem jedlo
* nech vracia mince
» kazda potravina nech je ocenena
* nech je moznost volby tovaru
* admin doklada tovar a vybera
peniaze
e automat musi byt Cerveny

. * kedvhodim peniaze a nemam si \

co kupit, chcem ich naspat
* chcem vitanie zakaznika

/

\




Use-case (pripad pouzitia)

Use-case

Zoznam krokov, ktore vykonava aktor (pouzivatel) so
systemom v umysle dosiahnut svoj ciel.

« Umysel . 1: chcem ziskat tovar
— Aktorom je pouzivatel

« Umysel €. 2: chcem zmenit cenu tovaru
— Aktorom je spravca automatu

« Umysel €. 3: chcem doplnit tovar
— Aktorom je spravca automatu...




Use-case: chcem ziskat tovar

1. Vhodim do automatu mince.
2. Vyberiem tovar zadanim jeho Cisla
3. Dostanem tovar

4. Vratia sa mi mince

Optimisticky scenar




Use-case: chcem ziskat tovar

1. Vhodim do automatu mince.
2. Vyberiem tovar zadanim jeho Cisla

2.1.1. Rozhodnem sa, ze nic¢ nechcem,
vratia sa mi mince.

2.2.1. Minci je nedostatok, prejdi na 1
3. Dostanem tovar
4. Vratia sa mi mince Optimisticky scenar




|ldentifikujme triedy

Rady starej matere

Identifikujte podstatne mena (substantiva) v texte.
Su to kandidati pre triedy.

* kedvhodim peniaze, chcem jedlo

* nech vracia mince

* kazda potravina nech je ocenena

* nech je moznost volby tovaru

* admin doklada tovar a vybera peniaze

* automat musi byt Cerveny

* kedvhodim peniaze a nemam si co kupit, chcem ich naspat
* chcem vitanie zakaznika



|ldentifikujme triedy

Trieda by mala mat schopnosti a stav!

Peniaze jedlo potravina
moznost volba tovaru
- admin tovar peniaze

automat vitanie zakaznika
(B \ /



Najprv schopnosti!

* priidentifikacii triedy zacnime schopnostami

schopnost = rozkaz = metoda

__
. bran!

trhaj!

derivuj!




Schopnosti: peniaze

* zaplat?
* rozmen?
» uplat cviciaceho
« 7?7

schopnosti by mali davat zmysel

v kontexte projektu




Potom stav!

* od schopnosti sa odvija stav

stav = instancna premenna

rasa: vicak

>

farba: hneda

A

meno: Dog




Stav: peniaze

®* SUMmad
°* mena

* typ [bankovka, minca]

stav sa odvija od schopnosti




Triedy bez schopnosti a stavu?

* triedy, ktoré nemaju ani schopnosti ani stav,
su zrejme zbytocne

vitanie zakaznika

 schopnosti: uvitaj?!
* stav: text vitania?



Triedy bez schopnosti a stavu?

* triedy, ktore mozu presunut zodpovednosti
na ine triedy, su zbytocne

admin

» schopnosti: doloz tovar, vyber peniaze, zmen
cenu

mozno presunut na inu triedu




|ldentifikovane triedy

* peniaze * automat
— hodnota: 2 EUR — prijmi mince
* jedlo =tovar = potravina — skontroluj dostatok sumy
— nazov — vyhodjedlo
— kod tovaru = to, ¢o sa pide — skontroluj dostatok jedla
privyberanijedla — notifikacia nedostatku
— cena jedla
« admin — cervenajsa
dokladatiedio-a-vyberat s e
pentaze

-|7



Primarna trieda: automat

* schopnosti:

— vlozit mince

— vlozit tovar

— vydat tovar

— vratit kredit (vlozene peniaze)
* stav:

— jedlo, ktoré ma v sebe

— peniaze....

— farba

— kapacita na jedlo

— vitanie zakaznika




Demo!

Demo!



Napiste najprv testy!

* mame predbezny navrh, mézeme
programovat

implementacia

implementacia
testovanie triedy

klasicky postup agilny postup



Implementujme idealny
pripad

public static void main(String[] args) {
Automat automat = new Automat();
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.45);
automat.zadajKod(35);
Tovar tovar = automat.odoberTovar();
System.out.println(tovar);

Naznak testu!




|ldealny pripad testu

public static void main(String[] args) {
Automat automat = new Automat();
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.45);
automat.zadajkKoéd(35);
Tovar tovar = automat.odoberTovar();
System.out.println(tovar);

Milion kompilacnych chyb!




public static void main(String[] args)
Automat automat = new Automat();
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.45);
automat.zadajkKoéd(35);
Tovar tovar = automat.odoberTovar();
System.out.println(tovar);

* Ziadna z tried / metod neexistuje!

* ale vieme ich operativne vytvorit
— Eclipse: Ctrl+1




Kostra triedy

public class Automat {
public void vlozMincu(double d) {
// TODO Auto-generated method stub

¥

public void zadajKéd(String string) {
// TODO Auto-generated method stub
}

public Tovar odoberTovar() {

// TODO Auto-generated method stub
return null;

}
}




Implementacia triedy

vypiﬁame upravujeme
kod v P teth
metodach

o

Opakujeme, az kym...




Opakujeme, az kym...

....test nie je korektny.




Kedy je test korektny?

Ak robi to, co ocakavame.

 bud metoda ,ta vidzim"
— casom omrzi
— vyzaduje vytrvalych inteligentnych hominidov

 alebo automaticke zistenie, Ci test zbehol



Testovacia metoda AAA

Arrange

priprav data pre test

A 4

Act

vykonaj akcie, ktore testujeme

A 4

Assert

over vysledky testu




Test metodou AAA

public static void main(String[] args)
Automat automat = new Automat();

automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.20);
automat.vlozMincu(0.5);
automat.zadajKod(25);

Tovar tovar = automat.odoberTovar();




Test-trieda-test-trieda-test-
trieda-test-trieda....

* prvaverzia testu
zbehne

* ale ma problem...
— keks stoji 30 centov
— vlozili sme 45 centov
— kde su zvysne
peniaze?
* aesSte jeden problem
— Co v pripade, ze
vlozime menej
— penazi?




JUNIT: RAMEC PRE
JEDNOTKOVE TESTY



BUTWHENﬂDﬂIDO
N PR(IIIIIGTION




Unit testy / jednotkove testy

* unit test je trieda testujuca triedu

* testovacia trieda
—kazda metoda obsahuje test pre rozne
typicke situacie
—vyuziva sa AAA pristup




JUnit: framework pre unit
testy

* v Jave viacero aplikacnych ramcov pre
jednotkove testovanie

* JUnit, TestNG

JUnit 4

Next Generation

SE L

Codric Bewst Hani Suleiman
fereecd by Brian Goets
=



import static org.junit.Assert.*;
import junit.framework.Assert;
import org.junit.Test;

public class AutomatTest {

@Test

public void testIdealnyBeh() {

Automat
automat

automat.
automat.
automat.
automat.
automat.

automat = new Automat();

.vlozTovar(25, new Tovar("kofoloid", 1));

vlozTovar(35, new Tovar("keks", 0.30));
vlozMincu(0.20);

vlozMincu(0.20);

vlozMincu(0.05);

zadajKod(35);

Tovar tovar = automat.odoberTovar();
assertEquals("kofoloid", tovar.getNazov());




Testovacie triedy

public class AutomatTest {
/] ...
}

e testovacia trieda sa vola ako testovana trieda
+ ,Test".

e Automat -> AutomatTest



Testovacie metody

@Test

public void testIdealnyBeh() {
1l oo

}

* metoda s testom ma anotaciu @Test
— import org.junit.Test;
» dohoda: nazov metody testXXX()




Overenie vysledkov staticks metoda

org.junit.Assert.assert
Equals()

assertEquals("kofoloid", tovar.getNazov());

ocakavana hodnota vratena hodnota

Test je OK:
ocCakavana hodnota = vypocitana
hodnota




Uspesny test v Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run !

C~-EBE-EE  %-0-Q~-  # @~
rtﬁ Package E{plﬂrer|ﬁiW' ﬁ i =g
Finished after 0,008 seconds =

" BE| QR = [~

Runs: 1/1 B Errors: 0 B Failures: 0

|EF_'—_| testldealnyBeh [Runner: JUnit 4] (0,000 5]||




Test, ktory zlyha

@Test
public void testVzdyZlyhaj() {- oo
fail(,,Test zlyhal®); - - % v O
} ' Package Explorer | gu JUnit 3 =
Finished after 0,01 seconds 34 ¢ BB N: ‘ QO gv g v -

Runs: 1/1 8 Errors: 0 B Failures: 1

g testVzdyZlyhaj [Runner: JUnit 4] (0,001 s)

By
-1 ) -

= Failure Trace

J0java.lang.AssertionError: Test zlyhal, lebo nie je naimplementovany.

= at AutomatTest.testVzdyZlyhaj(AutomatTest.java:9)




Unit testy maju hlboky zmysel

* testuju korektnost kodu
— navyse automatickym sposobom
* zaroven ujasnuju API
— rozhranie triedy vzhladom ku klientom
* vedu k emergentnemu dizajnu
— dizajn softvéru vznika postupne a priebezne
* podporuju refaktoring
— vylepsovanie kodu pri dodrzani funkcionality



Odnesme si domov

* zozbierajme pripady pouzitia
* identifikujme triedy podstatnymi menami
* identifikujme

— 1. spravanie

— 2. stav metod

* najprv pisme test, potom kod



Otazky?



