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Alokacia pamate v C

- v C je manazovana len staticky
alokovana pamat

— t. j. pre premenné, ktorych velkost je znama v Case
kompilacie

« to sa tyka lokalnych 1 globalnych
premennych

povolené su len

e & = < konsStanty!

r——

char priezviskqg[10]
double priemery[] = {3.0, 2.5, 1.4, 1.0};




Alokacia pamate v C

/#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <math.h>

int main(int argc, char** argv) {
int a =3, b=4, c = 5;
int s = (a+b+c)/ 2;
double obsah = sqgrt(s * (s-a) * (s-b) * (s-c));
printf("%1f", obsah);
return EXIT_SUCCESS;




Co sa deje na pozadi?

« pamat = sklad bajtov
— hmlista analdgia: paska Turingovho stroja
« kazdy chlievik ma svoju adresu
— V praxi: kazdy bajt mad svoju adresu
« kazda premennd obsadi niekolko chlievikov

— 1int na 32-bitovom systéme 4 bajty

* nNazov premennej
je ludské pomenovanie
daného chlievika

KLINCE

3

— polica 2325 v sklade ma
nalepku , KLINCE" pollca




Co sa deje na pozadi?

int ¢ = 3;

v skutocnosti dva kroky

— int c;
« alokuje chlievik v pamati
 nazve ho c

- c =3

« priradi do chlievika
hodnotu




Dynamicka alokacia

« mnohokrat nevieme dopredu, kolko
pamate budeme potrebovat

Nacitajte dva vektory lubovolnej dlzky a
najdite 1ich sucet.
Kolko paméate

; T - ——" budeme
* Potrebna pamat zavisli od [N

diZzky vektora...

e ...teda od dlzky vstupu.

— tu vieme zistit az za behu



Barbarska alokacila

Nacitajte dva vektory lubovolnej dizky a
najdite 1ich sucet.

« alokujeme dve obrovské polia intov!
 barbarské, lebo:

— Co ked sa do nich vstup nezmesti?

— nemrhame nahodou pamatou?

int vektorl[3000];
int vektor2[3000];




Civilizovana dynamicka
alokacila

« vyzZzliadame si od operacného systému
tolko pamate, kolko treba

D
malloc() je

Mily operacny systém, funk(_:la 8
kedZe pouzivatel bude stdlib.h
zadavat patprvkovy (O JeJ névratovej

zoznam, potrebujem od 9
teba miesto pre pole 5 hodnote o Cthlu)

integerov.

S uctou mallOC(S * SiZEO'F(int))




Dynamicka alokacia

Mily operacCny systénm,
[...] potrebujem od teba
miesto pre pole 5
integerov.

malloc(5 * sizeof(int))

&

« malloc() vracia adresu, na ktorej sa
zaCcina alokovany priestor



Dynamicka alokacia

« malloc() vracia adresu, od ktorej sa
zaCcina alokovany priestor

« adresu si1 poznaCme do premenne]j
 premenna obsahujuca adresu




Dynamicka alokacia

« alokovany priestor je urceny len pre
hodnoty pozadovaného typu

— chceli sme 5 integerov, dostaneme priestor pre 5 integerov
e pointer je vzdy spaty s konkrétnym typom

— indikuje povolené hodnoty, ktoré mbézeme ukladat do
alokovaného priestoru

e premenna s adresou sa vzdy oznacuje
ako pointer na [datovy typ]



Dynamicka alokacia

[int Y p_cislaj

p cisla = malloc(5 * sizeof(int))

« Citame sprava dolava: p_cisla je
pointer na 1int

p_cisla

int *



V utrobach dynamickej alokacie

« malloc() uvazuje v bajtoch

— 5 1nt-ov na 32/64-bitovej architektire = 20 B

« ale! do 20 bajtov mozno narvat
kadeco

— 5 intov / 5 floatov / 2 doubly / 20 charov...

« to je dovod, preco hovorime o
polnterl na [datovy typ]?



Idedlna situaclia s rozostupmi

« adresy maju rozostup

— v nasom priklade 4 bajty

e 1nt na 32/64-bitovom systeme
potrebuje 4 bajty

p_cisla

int *



Redlna situacla s rozostupmi

e praca s pamatou je ovela viac
hardcore

e rozostupy mozu byt vacsSie v
zavislosti:
— od operacného systému
— od architektury: int na 16-bitoch systéme: 2 B

— od optimalizacie ukladania dat (memory aligment)

« data s rozostupom podla velkosti slova na architekture

* netreba sa tym trapit’!



Naco su nam adresy?

nastastie: konkrétne Cisla adries
nas nemusia trapit'!
— je mi jedno, C1i pole zaCina od 1138 alebo od 84545

— doOlezité je, ze mam tolko pamate, kolko som chcel

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int));

char * znaky = malloc(5 * |sizeof(char));

sizeof = vracia velkost pamdte potrebnej
pre hodnotu datového typu na danej
architektdre

unarny
operator



Malloc()nuty usek sa sprava
ako pole!

~

p_cisla

p_cisla

int * p cisla
[0
p_cisla[1l]
p_cisla[2]
El
4

p_cisla[4]

= malloc(5 * sizeof(int));

p_cisla

int *




Malloc()nuty usek je pole!

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int));

p_cisla[5] |= 666;

« folklorna chyba: alokujem pat prvkov
a chcem pristupovat k Siestemu

SR - SEGRAULT
— mozno patri cudzieho programu

— mozno je tam pamat, v ktorej
je ulozeny obsah nejakej 1inej
premennej méjho programu




Susedia, teCu mi od vas data!

« pamat je linearna postupnost
chlievikov

— spomnime na pasku Turingovho stroja

Naga ) chlievik,

p_cisla pamdt  chlievik, kde Kde je
je obsah Pamat

dlzka_usecky Procesu




Susedia, teCu mi od vas data!

 ak zapisujeme do p_cisla[0] az
p_clsla[4], je to v poriadku

nasa I chlievik,

p_cisla pamat  chlievik, kde Kde Jje
je obsah Pamat

premennej cudzieho
dlzka_usecky Procesu




Susedia, teCu mi od vas data!

« zapis do p_cisla[ES] znamena prepis hodnoty v

premennej dlzka_usecky!

e program pobezi spokojne dalej

_ nasa \__Y_J
p_cisla pamat  chlievik, kde
je obsah
premennej

dlzka_usecky

chlievik,
kde je
pamat
cudzieho
procesu



Susedia, teCu mi od vas data!

« zapis do p_cisla[6] znamena
preplis pamdte v cudzom procese

« program SEGFAULTne

Naga ) chlievik,

p_cisla pamat  chlievik, kde Kde Jje
je obsah Pamat
premennej cudzieho

dlzka_usecky Procesu




Pohranicna kontrola

« Java: ArrayIndexOutOfBoundsException

— vynimka pri prekrocCeni medzi

« C: kontrola hranic poli je vypoctovo
narocnha, preto ju nechame na
programatora

 pozor na ,chybu plus jedna” je
mimoriadne casta

— sekneme sa o polozku vlavo/vpravo



Zasady pre alokaciu

« vZzdy treba otestovat, Ci1i sa
podarilo alokovat pamat'!

s >,

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int));
if(p_cisla == NULL) {

/* nedostatok pamate, treba ukoncit program */




Zasady pre alokaciu

e Vv Cerstvo alokovanej pamati su vzdy
nahodné data!

rint * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int));
printf("%d", p_cisla[@]); =

 vylepSenie: funkcia calloc()

— 2 parametre: pocCet prvkov, velkost prvku

— automaticky vynuluje pamat

int * p cisla = calloc(5, sizeof(int));




Zasady pre dealokaciu

« pamat, ktoru dynamicky alokujeme,
musime po skonCeni prace dealokovat'!

« ,pO0 skonCeni prace za sebou
upraceme!"

- ~N

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int));

free(p_cisla);

) free() uvolnuje pamat
p_cisla = NULL;




Zasady pre dealokaciu

« v Jave to za nas robil garbage collector

— Skolnik, ktory metlou upratuje alokovanu, ale uz
nepouzivanu pamat

e GC = pohodlny, strasSne vypoCctovo narocny

« ak nedealokujeme dynamicky alokovanu
pamat, skor C1i neskor aplikacia zomrie na
je] nedostatok
— operacny systém prideli procesu 1 MB pamate
— alokujem priestor na 500 x 500 int-ov, zabudnem dealokoat

— zvySli sa mi extréemne malo pamate na ostatné premenné



Situacia po free()

p_cisla

p_cisla o ces -
Po free() sa pamat vrati operacnému

systému. Hodnoty sa nemusia vynulovat'!
Pointer zaCne ukazovat do cudzej
pamate!




Silne odporucané kombo

1. free()
2. priradenie

p_cisla Pointer zacne ukazovat
,nikam" !

Ak chce niekto po uvolneni
pristupit k pamati, program rovno
spadne.

To je dobre! Vieme, Ze je
nieCo zhnité

Analodgia
NullPointerException z
Javy



sSumar

behu (dynamic
e pristupujeme

 dynamicky alo
ako pole

ak potrebujeme alokovat pamat za

KY), pouzivame malloc()
K nej pomocou polnterov

Kovana pamat sa sprava

— pristupujeme indexami

dealokovat'!

pozor na pretecCenia!
po skonCeni nezabudneme pamat



