Prirodovedecka fakulta UPJS Kosice

Nam z DBS manual nestaci I1.

neoficialne skripta pre letny semester
Databazovych systémov

prednasa: RNDr. Stanislav Krajc¢i, PhD.

Verzia 29. 5. 2002 (§, X)
Zostavila Petra Murtinova

Portions: Rébert Novotny
http://skmi.science.upjs.sk/~novotnyr



NAM Z DBS MANUAL NESTACI II. - neoficidlne skripta

Obsah

4 Jazyk SQL 3
41 Uvod . . ..o 3
4.1.1 Historia . . . . . ... 3
4.1.2 Rysy modelovania dat pomocou SQL . . . . . . .. ... oL 3
4.1.3 Pouzitie SQL . . . . ..o 3

4.2 Definicia dat —metadata . . . . . . . . ... 3
4.2.1 Numerické typy . . . . . . . . oo 4
4.2.2 Zmakovérefazce . . . . . . ... 4
4.2.3 Velké idaje —LOBS . . . . . . . o v i it e 4
424 Casové Udaje . . . . . . o i e 4
4.2.5 Linky na data ulozené mimo databazy . . . . . .. .. ... ... ... ... 4

4.3 Pracastabulkou . . . .. . . . . . ... 5
4.3.1 Vytvorenie tabulky — prikaz CREATE TABLE . . . . ... ... ........ 5
4.3.2  Uprava $truktiry existujtcej tabulky — prikaz ALTER TABLE . . . . ... .. 6
4.3.3 ZruSenie tabulky — prikaz DROP TABLE . . . . . . . . . . ... ... ..... 8
434 Indexy . . . . . . . o e 8
4.3.5 Pohlady (views) . . . . . . . . .. 9
4.3.6 Systémovy kataldg . . . . . ... 9

4.4 Prikaz SELECT . . . . . . . o o i ittt e e e e e 10
4.4.1 SELECT-FROM-WHERE-blok (skrétene SELECT) . . . . . . . . . . . ... .... 10
4.4.2 Niektoré uzitocné funkcie . . . . . . . . ... L oL oo 14
4.4.3 Agregacné funkcie . . . . . . ... .. 16
4.4.4 Spojenia tabuliek . . . . . ... Lo oo 17

4.5 Zlozitejsie nadstavby nad prikazom SELECT . . . . . ... .. ... ... . .... 19
4.5.1 Mnozinové operacie (INTERSECT, UNION, EXCEPT) . . . . . . .. ... .... 19
4.5.2 Pomocné tabulky — klauzula WITH . . . . . ... ... . ... ........ 20
4.5.3 Tranzitivny uzdver . . . . . . . .. L L e 21

4.6 Aktualizacia dat . . . . . . ... L 23
4.6.1 INSERT — vkladanie novych zdznamov . . .. ... ... ... ... .... 23
4.6.2 DELETE — mazanie existujtcich zdznamov . . . . ... ... ... ... ... 24
4.6.3 UPDATE — zmena hodnoét existujtcich zaznamov . . . . . . . .. . ... ... 24

4.7 Triggery . . . ..o e e e e 25
4.8 Ochrana dat . . . . . . . . . . . e 26
4.9 Integracia SQL do programovacieho jazyka . . . . . ... ... .o 27



4 JAZYK SQL

4 Jazyk SQL

4.1 Uvod
4.1.1 Histéria

e v roku 1974 vznikol dopytovaci jazyk Sequel (Structured English Query Language) bol sti-
¢astou Systému R vyvinutého v laboratériu IBM v San José (zamestnévatel autora relac¢ného
modelu dat E. F. Codda); po tprave koncepcie a zjednoduseni mena na SQL (Structured
Query Language) sa stal zdkladom prvych vyznamnejsich databazovych produktov DB2,
SQL/DS a QMF od IBM

s nastupom PC v 80. rokoch sa mnoho svetovych vyrobcov software-u zadalo orientovat
na implementaciu SQL, od jednopouzivatelskych sa postupne prechédzalo na databazové
servery zalozené na SQL

v roku 1986 nastal zlom — Standardizécia SQL organizaciou ANSI (pod nazvom SQLS6), v
roku 1987 bola tato Standardizacia prijatd organizaciou ISO; Standard bol dialekt SQL firmy
IBM a bol charakterizovany ako ,prienik existujacich implementacii®

v roku 1989 sa jazyk rozsiril o moznost definovat integritné obmedzenia, tato verzia sa vola
SQLS89

dalsi vyvoj vyustil v roku 1992 do standardu SQL92, ktory este doteraz nie je iplne imple-

mentovany
e dalsie standardy

— X/OPEN SQL suvisi s pouzitim UNIX-u ako implementa¢ného prostredia

— SAA-SQL (Systems Application Architecture Database Interface) — vlastny Standard

firmy IBM

4.1.2 Rysy modelovania dat pomocou SQL

e SQL je neprocedurdlny jazyk (popisuje, ¢o pozadujeme od databédzy, nie to, ako to treba

urobit)

e data su vzdy prezentované pouzivatelovi ako tabulky, bez ohladu na ich vnatornt Struktiru

pouzita v databaze
e poloha tabuliek v databaze nie je dolezita, su identifikované menom
e poradie stipcov v tabulke nie je ddlezité, st identifikované menom

e poradie riadkov v tabulke nie je délezité, st identifikované hodnotami v stipcoch

4.1.3 Pouzitie SQL

e dopytovaci a manipulaény jazyk pre relacné databazy
e zlozka hostitelského jazyka na programovanie databazovych aplikicii (embedded SQL)
e jazyk komunikécie medzi réznymi zdrojmi dat

V dalSom sa budeme zaoberat SQL vo verzii DB2

4.2 Definicia dat — metadata

Najpouzivanejsie datové typy si rozdelime do niekolkych logickych skupin.
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4.2.1 Numerické typy
e presné numerické typy
— celé cisla
o INTEGER (alebo INT) — 4 byte

o SMALLINT — 2 byte
o BIGINT — 8 byte

— desatinné disla

o DECIMAL (alebo DEC) alebo
NUMERIC (alebo NUM) (podet_cifier [, pocet_desatinngch_miest])

e aproximativne numerické typy
— reéalne ¢isla
o FLOAT alebo FLOAT (presnost)
o REAL — pevnd presnost (dand implementaciou)
o DOUBLE (alebo DOUBLE PRECISION) — pevnd presnost (dvojndsobnd nez pri REAL)
4.2.2 Znakové retazce
e CHARACTER (alebo CHAR) (pocet_znakov)
— krat$i refazec doplneny prazdnymi znakmi — pocet znakov do 254

e CHARACTER VARYING (alebo VARCHAR) (mazimdlny_podcet_znakov)

— kratsi refazec nie je doplneny prazdnymi znakmi
— pocet znakov do 32 672

4.2.3 Velké tidaje — LOBS

Nazyvaja sa aj loby (z angl. Large Objects)
e BLOB (velkost (v B)) alebo (velkost K alebo M alebo G) — bindrne
e CLOB (velkost (v B)) alebo (velkost K alebo M alebo G) — retazcové

4.2.4 Casové udaje
e DATE — datum

— spravidla v tvare YYYY-MM-DD, ale povolené je aj D.M.YYYY
— CURRENT DATE - aktualny datum

e TIME — Cas

— v tvare HH:MM: SS
— CURRENT TIME — aktualny cas

e TIMESTAMP — Gasovd peciatka (datum a cas)

— v tvare YYYY-MM-DD HH:MM:SS alebo YYYY-MM-DD HH:MM:SS.mmmmmm
— CURRENT TIMESTAMP

4.2.5 Linky na data uloZené mimo databazy

e DATALINK
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4.3 Praca s tabulkou
4.3.1 Vytvorenie tabulky — prikaz CREATE TABLE

e Syntax (Cast):

CREATE TABLE meno_tabulky (zoznam_prvkov_tabulky)

zoznam_prvkov_tabulky := prvok_tabulky [, prvok_tabulky]

prvok_tabulky := definicia_stlpca | definicia_IO_tabulky

definicia_stlpca := meno_stlpca ddtovy_typ [IO_stlpcal

ICLsﬂbca:= NOT NULL|DEFAULT|UNIQUE|PRIMARY KEY|FOREIGN KEY|CHECK

— NOT NULL - stipec nesmie maf prazdnu hodnotu (NULL)

— DEFAULT — implicitnd hodnota stipca

— UNIQUE - vietky hodnoty v stipci musia byt jedine¢né (NULL hodnota neprekaza)
— PRIMARY KEY - stlpec je st¢astou primarneho kltca tabulky

— FOREIGN KEY — stipec je cudzi kIG¢ definujuci referenént integritu s inou tabulkou

— CHECK — zadany logicky vyraz definuje integritné obmedzenie

e Vsetky integritné obmedzenia sa mozu definovat aj na trovni tabulky; nutné je to vtedy,
ked st integritné obmedzenia kladené na viacero stipcov

e Priklady:

— CREATE TABLE studentl (
meno VARCHAR(10),
priezvisko VARCHAR(20)

);

— CREATE TABLE student2 (
id INTEGER NOT NULL,
meno VARCHAR (10) NOT NULL,
priezvisko VARCHAR(20) NOT NULL,
datum_nar DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)
);
Poznamka:
o V tejto tabulke je id primarnym klaéom
— CREATE TABLE student3 (

id INTEGER NOT NULL,
meno VARCHAR(10) NOT NULL,
priezvisko VARCHAR(20) NOT NULL,
datum_nar DATE NOT NULL,
pohlavie CHAR(4) NOT NULL CHECK (pohlavie IN (’muz’, ’zena’)),

rodne_cislo CHAR(10) NOT NULL UNIQUE,
id_mesto INTEGER,
PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT FK_mesto FOREIGN KEY (id_mesto) REFERENCES mesto,
CONSTRAINT nie_kratke CHECK (
(LENGTH(meno) > 1) AND (LENGTH(priezvisko) > 1)
)
);

Poznamky:
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o pohlavie méze nadobidat iba hodnoty ’muz’ a ’zena’
o aj ked rodné ¢islo nie je primdrnym kli¢om, nemoze nadobtidat dve rovnaké hod-
noty

o obmedzenie FK_mesto znamend, Ze stipec id_mesto moze nadobudat iba hodnoty
existujtice v tabulke mesto (a t4 musi tiez, samozrejme, existovat) alebo prazdnu
hodnotu

o obmedzenie nie_kratke znamen4, Ze sa do databdzy nedaju vlozit zdznamy, kto-
rych by hodnoty stlpcov meno alebo priezvisko nemali aspoii dva znaky

— CREATE TABLE osobal (
id INTEGER,
priezvisko VARCHAR(10) DEFAULT
)3

Poznamka:
o po vlozeni zdznamu iba s id sa do stipca meno ulozi hodnota ** (prazdny refazec)

— CREATE TABLE osoba2 (
id INTEGER,
priezvisko VARCHAR(10) DEFAULT ’Kovac’
)3

Poznamka:

o po vlozeni zdznamu iba s id sa do stlpca meno ulozi hodnota *Kovac’

e tabulku mozZno vytvorit aj pomocou prikazu SELECT (vid sekcia 4.4)

CREATE TABLE student3_kopia AS (
SELECT =*
FROM student3
)
DEFINITION ONLY;
4.3.2 Uprava Struktiary existujicej tabulky — prikaz ALTER TABLE

e Syntax (Cast):
ALTER TABLE meno_tabulky zmena

Povolena zmena je:
— pridanie stipca (syntax)
ADD definicia_stlpca

Po pridani stipca sa vietkym zdznamom v tomto stipci priradi hodnota NULL (ak nie
je urcené inak)

— pridanie IO tabulky (syntax)
ADD CONSTRAINT definicia_IO_tabulky
— zruSenie IO tabulky (syntax)

DROP CONSTRAINT meno_IO_tabulky

e Priklad:
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— CREATE TABLE student (

)

id INTEGER NOT NULL,
meno VARCHAR(10),
priezvisko VARCHAR(20),
datum_nar DATE,

id_mesto INTEGER,

PRIMARY KEY (id)

— CREATE TABLE mesto (

)

id INTEGER NOT NULL,
nazov VARCHAR(20),
PRIMARY KEY (id)

e vytvorenie cudzieho klic¢a — viizby medzi dvoma existujicimi tabulkami — 3 moznosti vzhla-
dom na delete

— s obmedzenym delete-om (zéznam, ktory je aspoil raz odkazovany, potom nemozno
vymazat)

o Syntax:

ALTER TABLE student
ADD FOREIGN KEY sm (id_mesto) REFERENCES mesto;

o alebo alternativne

ALTER TABLE student
ADD CONSTRAINT sm FOREIGN KEY (id_mesto) REFERENCES mesto;

Poznamka:
Toto je defaultna (implicitnd) moznost z uvedenych troch moznosti.

— s kaskddnym delete-om (zéznam, ktory je aspoii raz odkazovany, mozno vymazat, ale
iba vtedy, ak s nim mozno vymazat aj vSetky zdznamy, ktoré nan odkazuji)

o ALTER TABLE student

ADD FOREIGN KEY sm (id_mesto) REFERENCES mesto ON DELETE CASCADE;
Poznamka:

V pripade Gispechu moze nastat celd kaskada delete-ov, treba byt preto pri pouzivani
tejto moznosti opatrny.

— so SET-NULL delete-om (zéznam, ktory je aspon raz odkazovany, mozno vymazat, ale
iba vtedy, ak vSetky hodnoty, ktoré nan odkazuji, mozno nastavit na NULL (t.j. nie sa
NOT NULL))

o ALTER TABLE student

ADD FOREIGN KEY sm (id_mesto) REFERENCES mesto ON DELETE SET NULL;

— Priklad:

o ak tabulka STUDENT obsahuje zdznamy (1,..., 1), (2,..., 2), (3,..., 1) a

tabulka MESTO o.i. zdznam (1, ’Kosice’), pri kaskddnom delete-e sa pri vyma-
zani Kosic vymaza aj zaznamy (1, ..., 1) a (3, ..., 1); v pripade obmedze-
ného delete-u stt Kosice nevymazatelné a v pripade SET NULL sa hodnoty stipca
id_mesto v zaznamoch (1,..., 1) a (3,..., 1) zmenia na NULL

— cudzi kIt¢ méze odkazovat aj na stlpec, ktory nie je primarnym kla¢om, ten viak musi
byt jednozna¢ny (UNIQUE)

e pridanie obmedzenia

— ALTER TABLE student ADD CONSTRAINT dk CHECK (YEAR(datum_nar)>=2000);
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e zruSenie obmedzenia
— ALTER TABLE student DROP CONSTRAINT dk;
e pridanie nového stipca
— ALTER TABLE student ADD COLUMN rocnik INTEGER;
— ALTER TABLE student ADD COLUMN rocnik INTEGER NOT NULL;
o nespravne definovanie — nie je ho ¢im naplnif, prazdnu hodnotu sme préave zakdzali
— ALTER TABLE student ADD COLUMN rocnik INTEGER NOT NULL DEFAULT 1;

o vietky doterajsie zdznamy budt maf v tomto stipci hodnotu 1

4.3.3 ZruSenie tabulky — prikaz DROP TABLE

e Syntax:
DROP TABLE meno_tabulky

e s vymazanim tabulky sa vymazi aj vSetky jej integritné obmedzenia i tie cudzie kltce inych
tabuliek, ktoré na nu odkazuju

e Priklad:

— pri vymazani tabulky mesto sa automaticky vymaze jej primarny klu¢, ale aj cudzi k¢
tabulky student, ktory na 1iu odkazoval

4.3.4 Indexy

e index slizi na efektivnejSie vyhladdvanie zdznamov, nemdze vSak byt stcastou dopytu —
optimalizator vyhodnocovania dopytu sam rozhodne, ¢i a ktory index pouzije

e index mozno definovat pre jeden alebo kombindciu stipcov (pre také, ktoré sa ¢asto vyskytuji
v podmienkach dopytov)

e pre jednu tabulku moéze byt definovany lubovolny podet indexov, mend indexov musia byt
rozne

e indexy su spravidla implementované pomocou binarnych stromov
e vytvorenie indexu
— Syntax (Cast):

CREATE [UNIQUE] INDEX meno_indexu
ON meno_tabulky (meno_stlpca [ASCIDESC] [, meno_stlpca [ASC|DESC]])
[CLUSTER]
o ASC resp. DESC — vzostupné resp. zostupné usporiadanie
o UNIQUE - vietky hodnoty v stipci musia byt jedine¢né (NULL hodnota neprekaza)
o CLUSTER — zdznamy st v implementécii zoradené podla neho, lezia na disku fyzicky
za sebou
> iba jeden z indexov moéze byt CLUSTER
> s pribudajicimi riadkami sa vSak spravanie takejto struktiry zhorsuje
o Priklad:
CREATE UNIQUE INDEX pm ON student (priezvisko, meno);

e zruSenie indexu
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— Syntax:
DROP INDEX meno_indezu

Poznamka:
ZruSenim indexu sa nezrusia data.

4.3.5 Pohlady (views)

e pohlad mozZno povazovat za virtudlnu tabulku, ktord nemé vlastné déta, sluzi iba ako filter
na déta v inych tabulkdch; so zmenou dat v povodnych tabulkich sa tak automaticky meni
aj vysledok pohladu

e povodné tabulka, moZno obsahujtca citlivé data, moze byt beznému pouzivatelovi ako celok
nepristupnd, pohladom mu v8ak mozno spristupnit aspon jej zverejnitelni ¢ast

e vytvorenie pohladu
— Syntax (Gast):
CREATE VIEW meno_pohladu [(meno_stlpca [, meno_stlpcall)]
AS prikaz_ SELECT

o prikaz SELECT bude popisany v sekcii 4.4

o zoznam mien stipcov a ich datovych typov je uréeny prikazom SELECT; ak sa mena
stipcov z definujtceho prikazu SELECT nedaji odvodif, zoznam mien stipcov po-
hladu je povinny

— Priklady: (vyuzivame tabulky STUDENT a MESTO definované v predoslom odseku)

o CREATE VIEW meno_studenta AS SELECT meno, priezvisko FROM student;

o CREATE VIEW student_mesto (meno, priezvisko, mesto) AS
SELECT s.meno, s.priezvisko, m.nazov
FROM student s, mesto m
WHERE s.id_mesto = m.id;

e zruSenie pohladu
— Syntax:
DROP VIEW meno_pohladu

Poznamka:
So zruSenim pohladu sa nerusia tabulky, na ktorych bol vybudovany.

— Priklad:
o DROP VIEW meno_studenta;

e pohlady mozu byt v istych pripadoch aj aktualizovatelné

4.3.6 Systémovy kataldg
e podéava informécie o metadatach
— tabulky: meno, tvorca, datum vytvorenia, pocet stipcov, ..., komentar
— stlpce: z ktorej tabulky, meno, datovy typ, ..., komentar
— dalsie informaécie o systéme, kazdy typ je v osobitnej tabulke — pohlady, indexy, integ-

ritné obmedzenia, ...

e je zlozeny opit z databazovych tabuliek (presnejsie z pohladov) a je pristupny pomocou SQL
dopytov
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e katalég by sa nemal daf aktualizovat beZnymi aktualizacnymi prostriedkami SQL, robi sa
to automaticky

e aktualizovaf vSak mozno komentére k tabulkam a stlpcom

— Syntax:
o pre tabulky:
COMMENT ON TABLE meno_tabulky IS komentdr_v_apostrofoch
o pre stIpce:
COMMENT ON COLUMN meno_tabulky.meno_stlpca IS komentdr_v_apostrofoch

— Priklady:
o COMMENT ON TABLE student IS ’Info o (po)riadnych studentoch’;
o COMMENT ON COLUMN student.id IS ’Identifikator’;

4.4 Prikaz SELECT
4.4.1 SELECT-FROM-WHERE-blok (skrétene SELECT)
e zékladny konstrukt SQL na dopytovanie (t.j. vyber dat)

e SELECT - klauzula obsahujiica zoznam stipcov vyslednej tabulky (v pripade jednoduchsich
mend, v pripade zlozitejsich ich konstrukciu), implicitne st zahrnuté aj ich datové typy

FROM — klauzula obsahujica zoznam tabuliek, nad ktorymi je dopyt definovany

WHERE — klauzula obsahujtca podmienku, ktortt musia vybraté déata spliiat

— v pripade, Ze tato klauzula chyba, povazuje sa podmienka za tautolégiu

vztah k relacnej algebre

— dopyt tvaru:

SELECT Ay,...,4;
FROM Ri,..., Ry
WHERE ¢

zodpoveda v relacnej algebre vyrazu
(Rl X ... X Rk)(gp)[Al, e ,Aj]

e Priklady:
— odpoved na dopyt SELECT * FROM tabulka je kdpia tabulky
— dopyt

SELECT priezvisko, nazov
FROM student, mesto
WHERE student.id_mesto = mesto.id

zodpovedd vyrazu

STUDENT X MESTO(STUDENT.id_mesto = MESTO.id)|[priezvisko, nazov]

— v skuto¢nosti dopyt nemusi byt vyhodnocovany takymto ¢asto neefektivnym sposobom

— na rozdiel od rela¢nej algebry SELECT neeliminuje (automaticky) z vysledku duplicitné
riadky

e Syntax (zjednodusena):
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SELECT [DISTINCT]
* | konstrukcia_stlpca [AS alias_stlpcal [, konstrukcia_stlpca [AS alias_stlpcall
FROM
meno_tabulky [AS alias_tabulky]l [, meno_tabulky [AS alias_tabulky]]
[WHERE
podmienkal
[ORDER BY
Specifikdcia_usporiadania_podla_stlpca [, Specifikdcia_usporiadania_podla_stlpcall

Priklad:

SELECT student.priezvisko, nazov AS mesto, mesto.*
FROM student, mesto

WHERE student.id_mesto = mesto.id

ORDER BY 1 ASC, 2 DESC

konstrukcia stlpca vyslednej tabulky je v najjednoduchSom a naj¢astejSom pripade meno
niektorého stipca niektorej tabulky z FROM klauzuly, a to v tvare

meno_stIpca alebo MENO_TABULKY.meno_stlpca resp. ALIAS_TABULKY.meno_stlpca

DISTINCT — eliminuje z vysledku duplicitné riadky

Znak * znamena, Ze vyberame vsetky stipce zo vSetkych tabuliek, MENO_TABULKY.* zna-
mena, 7e vyberame vsetky stipce z tabulky MENO_TABULKY

alias_stlpca a alias_tabulky st lokalne premenovania (v rémci SELECTu)
mend tabuliek sa mdzu opakovat, musia vSak potom byt odliSené pomocou aliasov

klauzula ORDER BY presahuje rdmec rela¢nych Struktir (tam na poradi riadkov nezdlezi).
Potom

Specifikdcia_usporiadania_podla_stlpca :=
Lalias_stlpca | konstrukcia_stlpca | poradie_stlpcal [ASC|DESC]

— ASC resp. DESC — vzostupné resp. zostupné usporiadanie, implicitnd hodnota je ASC

v podmienke vo WHERE mozno zadat Tubovolny booleovsky vyraz pouzivajuci:

— logické operatory AND (a ziroveii), OR (alebo), NOT (nie)

o pre priority operatorov plati:
priorita(NOT) > priorita(AND) > priorita(0OR)

— porovnavania (=, <>, I=,< > <= >=)
— porovnanie LIKE
o umoziiuje pracovat s podretazcami hodnét stipcov typu CHAR alebo VARCHAR
o obvykle vo forme
meno_stlpca LIKE maska
pri¢om maska moZe obsahovat znaky ’%’ (ndhrada za retazec lubovolnej — aj nulovej
—dlzky a >’ (ndhrada za prave jeden znak)
o v maske mozno pouzit aj znak ’% alebo ’_’ — treba vSak pouzit formu
meno_stlpca LIKE maska ESCAPE iny_znak
pricom pred znakom '’ alebo '’ je v maske napisany ing_znak.
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> napr. vyhodnoteniu refazca
LIKE ’%10@%’ ESCAPE ’@’
vyhovuje retazec >10%’ alebo >2310%’
— BETWEEN
o vyraz (a BETWEEN b AND ¢) znamend ((a >= b) AND (a <= ¢))
o a, b, c musia mat kompatibilné typy

— IN
o vyraz (a IN (bi,..., by)) znamena ((a = b;) OR ... OR (a = b,))
o a, by,...,b, musia mat kompatibilné typy

— NULL (prazdna hodnota)
o od dvojhodnotovej logiky (TRUE, FALSE) potom musime prejst k trojhodnotovej
(naviac hodnota UNKNOWN); pre Tubovolné porovnanie @ plati:
> 2@y mé hodnotu UNKNOWN préve vtedy, ked aspon jedno z x,y je NULL
> Specialne aj porovnanie NULL = NULL ma hodnotu UNKNOWN

o pravidla:
> pre NOT:
NOT
FALSE TRUE
TRUE FALSE

UNKNOWN | UNKNOWN

> pre AND:
AND H FALSE ‘ UNKNOWN ‘ TRUE
FALSE FALSE FALSE FALSE

UNKNOWN || FALSE | UNKNOWN | UNKNOWN
TRUE FALSE | UNKNOWN TRUE

> pre OR:
OR H FALSE \ UNKNOWN \ TRUE
FALSE FALSE UNKNOWN | TRUE
UNKNOWN || UNKNOWN | UNKNOWN | TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE

o na porovnavanie s prazdnou hodnotou teda nemozno pouzit x @ NULL; posliZia na
to porovnania x IS NULL, ktoré nadobtda hodnotu TRUE prave vtedy, ked z je
prazdna hodnota, resp. x IS NOT NULL, s ktorym je to presne naopak
Priklad:

SELECT * FROM student WHERE cislo_izby IS NULL
> Studenti, ktori nebyvaj na internate (&islo ich internatnej izby mé teda prazdnu
hodnotu)
— vnoreny SELECT

o dosadi sa zan mnozina, ktora vznikne ako jeho vysledok
o predikaty pre pracu s mnozinami
> IN
Priklad:
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SELECT * FROM student
WHERE priezvisko IN (SELECT priezvisko FROM ucitel)

o n&jde vsetkych studentov, ktori maji menovcov medzi ucitelmi
BETWEEN — ak je pouzity vnoreny SELECT, jeho vysledok tu musi byt jednozna¢ny
Priklad:

SELECT * FROM student

WHERE datum_nar BETWEEN

(SELECT MIN(datum_nar) FROM ucitel)
AND

(SELECT MAX(datum_nar) FROM ucitel)

o néjde vSetkych studentov, ktori ,,st1 vo veku uditelov*

porovndvania (=,<>, =< > <= >=) — ak je pouzity vnoreny SELECT, jeho vy-
sledok tu musi byt jednoznac¢ny
Priklad:

SELECT * FROM student
WHERE datum_nar = (SELECT MAX(datum_nar) FROM student)

o najde vSetkych najstarsich studentov

Priklad:

SELECT * FROM student

WHERE priezvisko = (SELECT priezvisko FROM ucitel)

o najde v8etkych $tudentov, ktorf maji menovcov medzi uéitelmi

o zafunguje iba vtedy, ak je uéitel jediny, inak vyhodi chybu

ALL — vykonava test na zhodu vsetkych hodnot

Priklad:

SELECT * FROM student

WHERE priezvisko <> ALL(SELECT priezvisko FROM ucitel)

o najde vSetkych $tudentov, ktori nemaji menovcov medzi uditelmi

o porovnanie s ALL aplikovanym na prazdnu mnozinu dava TRUE

SOME (alebo aj ANY) — vykonava test na existenciu aspoil jednej hodnoty
Priklad:

SELECT * FROM student

WHERE priezvisko = SOME(SELECT priezvisko FROM ucitel)

o najde vSetkych Studentov, ktori maji menovcov medzi uéitelmi

o porovnanie so SOME aplikovanym na prazdnu mnozinu dava FALSE
EXISTS, NOT EXISTS — vykondva test na existenciu hodnoty v tabulke (vracia

pravdivostna hodnotu)
Priklad:
SELECT * FROM mesto
WHERE EXISTS resp. NOT EXISTS (
SELECT =*
FROM student
WHERE student.id_mesto = mesto.id
)

o mesta, v ktorych byva asponi jeden resp. nebyva ziaden Student

o vyraz EXISTS (SELECT ...) sa vyhodnoti ako pravdivy, ak je vysledok pri-
kazu SELECT-u v zatvorkach neprazdna mnozina, inak je nepravdiva

SELECTy mozu byt vnorené aj do viacerych trovni
Priklad:
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SELECT MAX(datum_nar)
FROM student
WHERE datum_nar < (
SELECT MAX(datum_nar)
FROM student
WHERE datum_nar < (
SELECT MAX(datum_nar)
FROM student

)

o datum narodenia tretieho najstarsieho studenta
e pri konstrukcii stipca vyslednej tabulky, ale i v termoch podmienok mozno pouzivat:

— aritmetické operacie +, —, *, / —ak @ € {+, —, %, /}, tak 2@y m& hodnotu NULL préve
vtedy, ked aspon jedno z x a y je NULL

— hodnotové vyrazy

o hodnotovy vyraz vznikne kombinaciou aritmetickych vyrazov, mien stipcov, agre-
gécii, hodnot skalarnych poddopytov (t.j. poddopytu, ktorého vysledkom je tabulka
s jednym riadkom a jednym stipcom) a dalsich $pecidlnych funkcii, najéastejsie je
to vsak iba meno stlpca
o Priklady:
> SELECT
(SELECT COUNT(*) FROM mesto m WHERE m.nazov <= mesto.nazov),
nazov
FROM mesto
ORDER BY 1
o usporiadanie a o¢islovanie miest podla abecedy
> SELECT MAX(datum_nar)
FROM student
WHERE datum_nar < (
SELECT MAX(datum_nar)
FROM student
)

o datum narodenia druhého najmladsieho studenta
— niektoré Specialne funkcie
o funkcie na refazce (typu CHAR alebo VARCHAR)
> LENGTH — dlzka retazca
o LENGTH(’Slovensko’) = 9

o ak je prvy refazec typu CHAR(n), funkcia LENGTH vréati n bez ohladu na jeho
(ozajstnt) dlzku, v pripade VARCHAR st medzery ignorované

> LTRIM, RTRIM — osekdva medzery zlava, sprava
o LTRIM(’ Slovensko ’) = ’Slovensko ’
o RTRIM(’ Slovensko ’) = ’ Slovensko’
o LTRIM(RTRIM(’ Slovensko ’)) = ’Slovensko’
> SUBSTR — vybera z retazca podretazec (substring)
Syntax:
SUBSTR (refazec, zaciatoény_index_podretazca, dizka_podretazca)
o zadiatoény index retazca je ¢éislo znaku refazca, to sa pocita od 1

o sucet zadiatoéného indexu a dizky podrefazca zmenseny o 1 nesmie presiah-
nut dlzku vymedzeného miesta pre retazec
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>

o SUBSTR(’Slovensko’, 2, 4) = ’love’

CONCAT alebo || — konkatenuje (lepi) dva retazce na seba
Syntax:

CONCAT (retazecl , retazec?)
alebo

retazecl || refazec2

o CONCAT(’my&’, ’lienka’) = ’mySlienka’
ak je prvy refazec typu CHAR(n), ale jeho (ozajstna) dizka je m < n, pri lepeni
sa medzi retazce vlozi n — m medzier; v pripade VARCHAR sa ziadne medzery
nevkladaju
UCASE, LCASE — vsetky pismend zmeni na velké resp. malé
o UCASE(’Slovensko’) = ’SLOVENSKO’
o LCASE(’Slovensko’) = ’slovensko’

o funkcie na ddtumy a/alebo ¢asovi peciatku

>

vV VvV V vV V V V V

>

YEAR — ¢islo roka z daného datumu

MONTH - ¢islo mesiaca z daného datumu

DAY — ¢islo diia z daného datumu

HOUR — pocet hodin z danej ¢asovej peciatky

MINUTE — pocet minat z danej casovej peciatky

SECOND — pocet sekiind z danej casovej peciatky

MICROSECOND — pocet mikrosektind z danej ¢asovej peciatky
DAYOFWEEK — poradie diia v tyZdni (nedela je 1., pondelok 2.,...)
DAYOFYEAR — poradie diia v roku (napr. 29. 2. je 60. diiom v tyzdni)
DAYS — pocet dni od 1. 1. 1

o dalsie uzito¢né funkcie

>

CAST — konverzia medzi typmi
Syntax:
CAST (wyraz AS ddtovy-typ)

o CAST (2002 AS CHAR(4)) = ’2002’

o CAST (’2002° AS INTEGER) = 2002

o CAST (NULL AS ddtovy_typ) — ,vSeobecny“ NULL bude maf navrhnuty d&-
tovy typ

CASE — umoziuje zadaf hodnotu v zavislosti na hodnote nejakého stipca
Syntax (moznost 1): Syntax (moZnost 2):
CASE CASE wvyraz
WHEN podmienka THEN wgraz WHEN hodnota THEN wyraz
WHEN podmienka THEN vyraz WHEN hodnota THEN wvyraz
[ELSE wyraz] [ELSE wyraz]
END END

o v pripade, ze ELSE chyba, pod prisluSnym vyrazom sa implicitne rozumie
NULL

o podmienky za WHEN sa nemusia vylucovat — ak ich plati viac, vezme sa prvéa
v poradi

o

ak je splnend podmienka za WHEN, vrati hodnotu vyrazu za THEN; ak nie je
splnené ziadna, vrati hodnotu vyrazu po ELSE
SELECT

priezvisko,

[¢]
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CASE
WHEN SUBSTR(rodne_cislo,3,1) IN (°0’,’1’) THEN ’muz’
WHEN SUBSTR(rodne_cislo,3,1) IN (°5’,’6°) THEN ’zena’
ELSE 777’
END
FROM student3;
o SELECT
priezvisko,
CASE SUBSTR(rodne_cislo,3,1)
WHEN ’0’ THEN ’muz’
WHEN ’1’ THEN ’muz’
WHEN ’5° THEN ’zena’
WHEN ’6° THEN ’zena’
ELSE 777’
END
FROM student3;
> COALESCE alebo VALUE — umoziiuje nahradif NULL neprazdnym vyrazom
Syntax:
COALESCE(V_1, ..., V_n)
alebo
VALUE(V_1,..., V_n)
o vrati prvia hodnotu V; zo zoznamu, ktora nie je NULL
o COALESCE(priezvisko, meno, ’no name’) dava

pre zaznam ((meno, priezvisko)=) (’Albert’, ’Einstein’)
hodnotu ’Einstein’,
pre (°’, ’Madonna’) hodnotu ’Madonna’ a pre (°’,’’)

hodnotu ’no name’
> NULLIF — umoziuje vratit prazdnu hodnotu
o zapis NULLIF(V_1, V_2) je ekvivalentny zapisu
CASE WHEN V_1 = V_2 THEN NULL ELSE V_1

o NULLIF(tento, iny) dava pre zdznam ((tento, iny) =) (1,1) hodnotu
NULL, pre zaznam (1,2) hodnotu 1

e prikazy s agrega¢nymi funkciami COUNT, SUM, MAX, MIN, AVG

— agregacéné funkcie sa aplikuji na casti tabulky, ktoré vznikna skupinovanim podla hod-
n6t stipcov resp. z nich vytvoreného vyrazu uvedeného v klauzule GROUP BY — kazda
skupina tak prispeje do vyslednej tabulky jednym riadkom (ak tam klauzula GROUP BY
nie je, agregacna funkcia sa aplikuje na jedint skupinu — celd tabulku — a vysledok mé
jediny riadok)

— vyznamy

o COUNT — pocet hodnot

o SUM - suma hodnét

o MAX — maximum hodnét
o MIN — minimum hodn6t

o AVG — (aritmeticky) priemer hodnot
— Syntax:
agregacnd_funkcia ([DISTINCT] hodnotovy_vyraz [, hodnotovy_vyraz]l);

— COUNT(*) pocita vSetky riadky véitane duplicit a riadkov obsahujtcich len hodnoty
NULL; v inych pripadoch st hodnoty NULL ignorované
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— COUNT(®) = 0, ale SUM((}) = NULL, AVG(()) = NULL, MIN(()) = NULL, MAX(()) = NULL

— SUM a AVG mozno pouzit len na éiselné typy

o

o

o

DISTINCT nezapocitava do vysledku duplicitné riadky
Priklady:

SELECT COUNT(*) FROM student — pocet Studentov

SELECT COUNT(*) FROM student WHERE (priezvisko LIKE ’P%’) — pocet Stu-
dentov s priezviskom zac¢inajicim na ’P’

SELECT COUNT(DISTINCT priezvisko) FROM student - pocet réznych priezvisk
Studentov

SELECT MAX(datum nar) FROM student —datum narodenia najmladsieho Studenta

— klauzuly GROUP BY a HAVING

o

ak sa v klauzule SELECT vyskytuje aj vyraz bez agregicii, musia byt uvedeny v
klauzule GROUP BY vietky mena stlpcov, ktoré sa vyskytuju pri jeho konstrukeii,
alebo on sdm
pri pouziti klauzuly HAVING, ktord je nasledovand logickou podmienkou (ako pri
WHERE), sa z tabulky vzniknutej aplikdciou na jednotlivé skupiny vyberu len tie
riadky, ktoré podmienke vyhovujt
Priklad:
> vypis miest, z ktorych st aspon dvaja Studenti:

SELECT nazov, COUNT(*)

FROM student, mesto

WHERE mesto.id = student.id_mesto

GROUP BY nazov

HAVING COUNT(x*) > 1
podla definicie st SUM((), AVG((), MAX(0) a MIN() rovné NULL, nie 0; v takom
pripade mozno namiesto vyrazu agregacnd._funkcia (stlpec) pouzit vyraz

COALESCE (agregacnd._funkcia (stipec) , 0)
pri pocitani AVG je vysledok rovnakého typu ako hodnoty, z ktorych sa priemer
pocita, ¢o modze byt v pripade celodiselnych typov zavadzajice; v takom pripade
treba celo¢iselné hodnoty konvertovat na desatinné éisla
Priklad:
> v tabulke so schémou
HODNOTENIE(meno: INTEGER, znamka: INTEGER)
nech st hodnoty
(’Jano’,1), (’Migo’,2), (°Fero’,3), (’Duro’,4);

Potom dopyt

SELECT AVG(znamka) FROM hodnotenie

déava celocCiselntt hodnotu 2, ale spravna hodnota je 2.5; dosiahneme ju dopytom

SELECT AVG(CAST (znamka AS DECIMAL(5,2))) FROM hodnotenie

4.4.4 Spojenia tabuliek

e v klasickom SELECT prikaze
SELECT Aj,..., A,

FROM Ry,...
WHERE ¢

aRk,

je o spravidla konjunkciou podmienok dvoch typov — jednak st tu véizobné podmienky medzi
zucastnenymi tabulkami Ri, ..., Ry a jednak porovnania s konstantami. SQL umoziiuje tieto
dva typy podmienok oddelif tym, Ze vizobné podmienky sa definuji uz v klauzule FROM, a
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to (napriklad) v takejto forme ekvivalentnej s predoslou:
SELECT Ay,...,A,

FROM R;

JOIN Ry ON wdzobné_podmienky_-medzi_Ri_a_Rs

JOIN Ry ON wdzobné_podmienky_medzi_R;_a_ Ry
WHERE ostatné_podmienky

e Priklad:

— dopyt na vsetky informéacie o vSetkych Studentoch s menom Jozef

SELECT =*
FROM student s, mesto m, skupina g, izba i, typ_izby t
WHERE s.id_mesto = m.id
AND s.id_skupina = g.id
AND s.id_izba = i.id
AND i.id_typ = t.id
AND s.meno = ’Jozef’
mozno ekvivalentne nahradit dopytom

SELECT *
FROM student s
JOIN mesto m ON s.id_mesto = m.id
JOIN skupina g ON s.id_skupina = g.id
JOIN izba i ON s.id_izba = i.id
JOIN typ_izby t ON i.id_typ = t.id
WHERE s.meno = ’Jozef’

e mozné si aj kombinécie tychto pristupov — ast viizobnych podmienok je v klauzule FROM
pod JOIN-mi, zvySok je vo WHERE klauzule

e Priklad:

— dalsim ekvivalentnym zapisom k predoslym dvom je napr. dopyt

SELECT *
FROM student s

JOIN mesto m ON s.id_mesto = m.id

JOIN skupina g ON s.id_skupina = g.id

JOIN izba i ON s.id_izba = i.id, typ_izby t
WHERE i.id_typ = t.id

AND s.meno = ’Jozef’

e pri pouziti oby¢ajného spojenia sa (podla definicie) eliminuju riadky, v ktorych je hodnota
niektorého prepajacieho stipca prazdna. Niekedy je vSak vhodné maf vo vysledku aj riadky
s prazdnymi hodnotami ako zdorazneny signal toho, Ze na nich nemoZno ni¢ naviazat; v
takomto pripade namiesto obycajného spojenia pouzijeme tzv. vonkajsie spojenie

— typy vonkajsieho spojenia
o Tavé vonkajSie spojenie — Ry LEFT QUTER JOIN R,
> do vysledku sa okrem zaznamov, za ktoré ,mébze“ obycajny JOIN, pridaja aj

tie zdznamy pochadzajice z R;, ktoré nemaju partnerov v Ry, pricom miesta
stipcov z Ry st doplnené prazdnymi hodnotami

o pravé vonkajsie spojenie — Ry RIGHT OUTER JOIN R,
> ulohy R; a Ry sa vymenia
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o uplné vonkajsie spojenie — Ry FULL OUTER JOIN R,
> vysledkom je zjednotenie Tavého a pravého vonkajsieho spojenia

e na zdoéraznenie odlisnosti od vonkajsich spojeni sa obyc¢ajnému spojeniu hovori aj vnitorné
spojenie (a namiesto JOIN mozno pouzit INNER JOIN)

e Priklad:
— predpokladajme, Ze tabulka
STUDENT(id:INTEGER, meno:VARCHAR(20), id_mesto:INTEGER)
obsahuje zaznamy

(1, ’Jan Hrasko’, 1), (2, ’Ali Baba’, NULL)

a tabulka
MESTO(id:INTEGER, nazov:VARCHAR (20))
zznamy
(1, ’Hrasovik’), (2, ’Salgovik’)
Dopyt ‘ Vysledok
SELECT *
FROM student s ’ 1 \ Jan Hrasko \ 1 \ Hrasovik
JOIN mesto m ON s.id_mesto = m.id
SELECT *
FROM student s 1 | Jan Hrasko 1 Hrasovik
LEFT OUTER JOIN mesto m 2 | Ali Baba NULL | NULL
ON s.id mesto = m.id
SELECT *
FROM student s 1 Jan Hragko | 1 | Hrasovik
RIGHT OUTER JOIN mesto m NULL | NULL 2 | Salgovik
ON s.id mesto = m.id
ig.BECZt: dent s 1 | Jan Hrasko 1 Hrasovik
FULL OUTER JOIN mesto m 2 | Ali Baba | NULL | NULL
. . NULL | NULL 2 Salgovik
ON s.id_mesto = m.id

4.5 Zlozitejsie nadstavby nad prikazom SELECT
4.5.1 MnoZinové operacie (INTERSECT, UNION, EXCEPT)

e aby bolo moZzné mnozinové uperacie urobit, musia byt obe tabulky kompatibilné — musia
mat rovnaky pocet riadkov a rovnaké datové typy

e vyznam
— INTERSECT — prienik

— UNION — zjednotenie
— EXCEPT- rozdiel

e Syntax (zjednodusena):

SELECT prikaz_1
mnozinovd_operdcia [ALL]
SELECT _prikaz_2

[ORDER BY specifikdcia_triedenia]



20 NAM Z DBS MANUAL NESTACI II. - neoficidlne skripta

e pri pouziti ALL sa neodstrania duplicity (zato je vSak operdcia UNION ALL rychlejSia nez
UNION)

e v pripade, Ze nesedia nazvy stipcov v oboch SELECT-och, v ORDER BY mozno pouzit len
poradie stIpcov

e Priklady:

— SELECT meno, priezvisko FROM student
UNION ALL
SELECT meno, priezvisko FROM ucitel
ORDER BY priezvisko

o zoznam vsetkych Studentov i ucitelov

— SELECT meno FROM student
INTERSECT
SELECT priezvisko FROM student
ORDER BY 1

o zoznam prievisk studentov, ktoré sa zhoduju s krstnym menom niektorého Studenta,
ale kazdé iba raz
o v ORDER BY klauzule moze byt iba ¢islo

4.5.2 Pomocné tabulky — klauzula WITH

e ak na ziskanie vyslednej tabulky nestacia doterajSie prostriedky, mozno pomocou klauzuly
WITH vytvorit pomocné tabulky a tie potom pouzit pri konstrukcii vysledku

e Syntax:

WITH definicia_pomocnej_tabulky [, definicia_pomocnej_tabulky]l SELECT prikaz

definicia_pomocnej_tabulky :=
ndzov_pomocnej_tabulky (
ndzov_stlpca_pomocnej_tabulky [, ndzov_stlpca_pomocnej_tabulky]
)
AS (SELECT_prikaz)

e Priklad:

— WITH
mozne (id, kredit) AS (
SELECT s.id, SUM(kredit)
FROM student s, zapisane z, predmet p
WHERE s.id = z.id_student AND p.id = z.id_predmet
GROUP BY s.id
),
ziskane (id, kredit) AS (
SELECT s.id, SUM(kredit)
FROM student s, zapisane z, predmet p
WHERE s.id = z.id_student
AND p.id = z.id_predmet
AND znamka IS NOT NULL
GROUP BY s.id
)
SELECT s.id, s.meno, s.priezvisko, m.kredit, z.kredit
FROM sk.student s, mozne m, ziskane z
WHERE m.id = s.id AND z.id = s.id
ORDER BY 3, 2;
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o najprv sme si vo WITH klauzule vytvorili pomocnt tabulku mozne, kde st id Stu-
dentov so sumami kreditov, ktoré mohli ziskat, a pomocni tabulku ziskane, kde
st id Studentov so sumami nimi naozaj ziskanych kreditov; tieto pomocné tabulky
sme potom zaangazovali do vysledného SELECT-u

e slabsou alternativou je definovanie tabulky priamo vo FROM klauzule
— Syntax (Cast):

SELECT ...
FROM (SELECT prikaz)
AS meno_pomocnej_tabulky (
meno_stlpca_pomocnej_tabulky, [meno_stlpca_pomocnej_tabulkyl

)
— Priklad:

SELECT AVG(suma)
FROM
(
SELECT t.kod, SUM(t.poplatok)
FROM
student s
JOIN izba i ON s.id_izba = i.id
JOIN typ_izby t ON i.id_typ = t.id
GROUP BY t.kod

)
AS zaplatene(kod, suma)

o v tabulke zaplatene sa vypodita, kolko byvajici Studenti zaplatili za ten-ktory typ
izby, vo vonkajsom prikaze sa zisti priemernd hodnota tychto Cisel
4.5.3 Tranzitivny uzaver

e Speciidlnou moznostou SQL vo verzii DB2 je vyjadrenie tranzitivnheho uzdveru pomocou re-
kurzie

o Priklad:

— Predpokladajme, Ze mame rodokmeri reprezentovany tabulkou
CLEN (id: INTEGER, id.otec: INTEGER, meno: VARCHAR(10))

(s primérnym klacom id), v ktorej id_otec je cudzim klacom do tej istej tabulky a
znamend id otca — priameho predchodcu cez prave jednu generaciu; ,,praotec v nasej
databéaze bude mat v stipci id_otec prazdnu hodnotu

S () [

S (e

IMatematicki informatici s radostou zartuju, #e Set je patrénom tedrie mnozin.

=

id_otec | meno
NULL | Adam
Kain
Abel
Set!
Henoch
Irad
Enos
Enos

O O UL W N+
B R TN — —
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Definicia tohto cudzieho klic¢a bude nasledovné:
ALTER TABLE clen ADD FOREIGN KEY os(id_otec) REFERENCES clen
— Priklady:
o zoznam otcov a synov
SELECT o.meno, s.meno FROM clen o, clen s WHERE s.id_otec = o.id

o zoznam dedov a vnukov

SELECT o.meno, v.meno
FROM clen d, clen x, clen Vv
WHERE v.id_otec = x.id AND x.id = d.id

— pre lubovolny (pevny) rozdiel generacii vieme napisat SELECT, problém vSak nastéva
pre pripad, Ze chceme vypisat vSetkych potomkov.

— na to, aby sme ziskali tabulku s dvojicami predkov a potomkov cez fubovolny pocet
generacii, vyrobime pomocni tabulku potomkovia, ktord bude zloZena z dvoch dasti
spojenych UNION-om. V prvej Casti (prvy krok rekurzie) vlastne len skopirujeme ta-
bulku CLEN (aZ na riadok praotca), ktora bude znamenat rozdiel jednej generacie, v
druhej Casti, kde je skryta samotnd rekurzia, na tabulku potomkovia opakovane navi-
zujeme tabulku CLEN — kazdy dalsi medzivysledok bude mat o jednu generaciu viac
(napodobiiujeme tak proces spominany v casti 3.2)

— rieSenie v SQL potom bude nasledovné:

WITH

potomkovia (id, id_potomok) AS (
SELECT id_otec, id }
FROM clen 1. krok rekurzie
WHERE id_otec IS NOT NULL
UNION ALL
SELECT otec.id, dieta.id
FROM potomkovia otec, clen dieta }Q.krokrekurme
WHERE otec.id_potomok = dieta.id_otec

)

SELECT predok.id, predok.meno, potomok.id, potomok.meno
FROM potomkovia p, clen predok, clen potomok

WHERE predok.id = p.id AND potomok.id = p.id_potomok
ORDER BY 1, 2

— jednotlivé iteracie potom budu vyzerat nasledovne:
o potomkoviag (po 1. kroku indukcie) o potomkovia; (po 1. vykonani 2. kroku

id | id_potomok indukcie)
1 2 id \ id_potomok
1 3 riadky tabulky potomkoviag
1 4 1 5
2 5 1 7
) 6 1 8
4 7 2 6
4 8

o potomkovias (po 2. vykonani 2. kroku

indukcie)

id \ id_potomok

riadky tabulky potomkoviag
riadky tabulky potomkovia;
1] 6
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o potomkoviag = potomkovia (nepribudlo ni¢ nové)

id | id_potomok

1 2 pokr. tabulky

1 3 1 5

1 4 1 7

2 5 1 8

5 6 2 6

4 7 1 6

4 8 iterovanie skonci

— Priklad:
Nasledujuace prikazy vypisu ¢loveka a jeho generaciu:

WITH generacia(id, cislo) AS (

SELECT id, 1

FROM clen

WHERE id_otec IS NULL
UNION ALL

SELECT c.id, g.cislo+1
FROM generacia g, clen c
WHERE c.id_otec = g.id
)
SELECT clen meno, generacia cislo
FROM generacia, clen
WHERE generacia.id = clen.id

4.6 Aktualizacia dat
Medzi aktualizacné prikazy v SQL radime prikazy INSERT, DELETE a UPDATE.

4.6.1 INSERT — vkladanie novych zaznamov

e Syntax:

— INSERT INTO meno_tabulky [(meno_stlpca [, meno_stipcal)]
VALUES hodnota_zdznamu [, hodnota_zdznamul

hodnota_zdznamu := (hodnota_stlpca [, hodnota_stlpcal)
— INSERT INTO meno_tabulky [(meno_stlpca [, meno_stipcal)] SELECT prikaz

e pocet, poradie a datové typy stipcov musia korespondovat s prislusnymi hodnotami stipcov
resp. so stipcami prikazu SELECT

e v pripade, 7e men stlpcov nie st uvedené, predpoklada sa, ze st vietky a v takom poradi,
v akom boli definované pri vytvarani tabulky

e stipce, ktoré nie st uvedené, st vyplnené automaticky, a to podla definicie tabulky (spravidla
prazdnou hodnotou, tu sa véak vyzaduje, aby prislusny stipec prazdne hodnoty priptstal (t.j.
aby nebol NOT NULL))

e Priklady:

— majme dal$iu tabulku OsoBA(_id_: INTEGER, meno: VARCHAR (30))
o prikaz
INSERT INTO osoba
VALUES (1, ’Jan Hrasko’)
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vlozi do tabulky osoba zéznam (1, ’Jan Hrasko’) (ak tam eSte zdznam s takou
hodnotou priméarneho kliuca nie je)
o prikaz
INSERT INTO osoba
VALUES
(1, ’Jan Hrasko’),
(2, ’Jan Polienko’)
vlozi do tabulky osoba zdznamy (1, ’Jan Hragko’) a (2, ’Jan Polienko’) (ak
tam eSte zdznamy s takymi hodnotami primarneho klGéa nie si)
o prikaz
INSERT INTO osoba (id)
VALUES (1)
vlozi do tabulky osoba zédznam (1, NULL) (ak tam eSte zdznam s takou hodnotou
primarneho klGca nie je)

o prikaz
INSERT INTO osoba
SELECT id, meno || ’ ’ || priezvisko

FROM student

vlozi do tabulky osoba zéznamy odvodené zo zéznamov z tabulky STUDENT (ak
tam este zdznamy s takymi hodnotami priméarneho kltca nie st)

4.6.2 DELETE — mazanie existujucich zaznamov

e Syntax:
DELETE FROM meno_tabulky [WHERE podmienkal

— vymazi sa vietky zaznamy, ktoré spliiajii uvedeni podmienku (ktord méze byt aj zlo-
Zena)
— ak klauzula WHERE nie je uvedend, chape sa ako pravdiva, t.j. vymaza sa vSetky za-
znamy — cely obsah tabulky
e Priklady:

— DELETE FROM osoba WHERE id=1

o vymazZe sa jeden zaznam
— DELETE FROM osoba WHERE meno LIKE ’Jan %’

o vymazu sa vSetky zaznamy, ktorych hodnota atribtu meno zacina na ’>Jé&n’
— DELETE FROM osoba WHERE id IN (SELECT id FROM student)

o vymaza sa vSetci Studenti

4.6.3 UPDATE — zmena hodndét existujucich zaznamov

e Syntax:

UPDATE meno_tabulky
SET nastavenie_hodnoty_stlpca [, nastavenie_hodnoty_stipcal [WHERE podmienkal

nastavenie_hodnoty_stlpca := meno_stIpca = hodnota

e prepisu sa vietky zdznamy, ktoré spliiaji uvedenti podmienku (ktora moze byt aj zlozena)

e ak klauzula WHERE nie je uvedend, chape sa ako pravdiva, t.j. vymazt sa vSetky zdznamy —
cely obsah tabulky
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e hodnota nemusi byt len konstanta, mézu v nej figurovat aj iné stipce tabulky, ba aj ten isty
e Priklady:

— UPDATE student SET meno=’Jozef’ WHERE id=1
o upravi sa meno Studenta s id 1
— UPDATE student SET meno=’Jozef’, priezvisko=’Mrkvicka’ WHERE id=1

o upravi sa meno a priezvisko Studenta s id 1

UPDATE student SET meno=’Jozef’ WHERE meno=’JoZo’

o upravi sa meno vSetkych JoZov na Jozef

UPDATE osoba
SET meno=’3tudent ’|| meno WHERE id IN (SELECT id FROM student)

o upravia sa mend vSetkych osdb, ktoré st studentmi, tak, ze sa pred nich predpise

slovo ’&tudent’

e pri vhodnej definicii mozno upravovat aj hodnoty v ,pohlade* (VIEW-e), upravi sa tym
povodné tabulka

4.7 Triggery

e prizmene nejakych hodnot v niektorej tabulke moze byt vhodné ¢ nutné menit aj stav dalsich
hodnét v inej alebo aj v tej istej tabulke; je preto vhodné vytvorif trigger — prostriedok,
ktory tuto stslednost zabezpeci

e Syntax (Cast):

CREATE TRIGGER meno_triggeru
{AFTER|0N CASCADE BEFORE}
{INSERT | DELETE | UPDATE[ (zoznam_stlpcov) } ON meno_tabulky
[REFERENCING
[OLD AS zwolené_meno_starého_zdaznamu]
[NEW AS zwolené_meno_nového_zdznamu]
]
FOR EACH {ROW|STATEMENT} MODE DB2SQL
[WHEN (podmienka)]
akcia

e trigger sa moZe spustit pred (ON CASCADE BEFORE) alebo po (AFTER) zmene a vyvold ho iba
prislusné operacia

e ak zoznam stlpcov pri UPDATE prazdny, trigger sa tyka zmien vietkych stipcov tabulky

e pri nastavovani hodnét mozno pouzit aj nové alebo staré (prepisované) hodnoty, ¢o sa uvedie
v sekcii REFERENCING OLD resp. NEW

e pod akciou sa najcastejSie rozumie nastavenie nejakej hodnoty

e akcia sa vykona iba po splneni podmienky; ak podmienka nie je uvedend, akcia sa vykona
vzdy

e Priklady:
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— CREATE TRIGGER student_plus/student_minus
AFTER INSERT/DELETE ON student
FOR EACH ROW MODE DB2SQL
UPDATE statistika
SET hodnota = hodnota +/- 1
WHERE parameter=’pocet studentov’

o po pridani nového resp. zmazani Tubovolného existujtceho zdznamu sa v tabulke
STATISTIKA (parameter, hodnota) automaticky o 1 zv#csi resp. zmensi hodnota x
v zdzname (’pocet studentov’, x)

— CREATE TRIGGER student_zmena
AFTER UPDATE ON student
REFERENCING OLD AS o
FOR EACH ROW MODE DB2SQL
INSERT INTO student_historia (id, meno, priezvisko, datum_do) VALUES
(o.id, o.meno, o.priezvisko, CURRENT TIME)

o po zmene udajov o Studentovi sa do tabulky histérie zmien vloZi novy zdznam so
starymi hodnotami Studenta a aktualnou peciatkou

4.8 Ochrana dat

e ochrana dat — prikaz GRANT

— kedZe s databéazou spravidla pracuje viacero osdb roznej kategdrie, spravca databdzy
by mal uréit, kto z nich m4 mat aké prava na &itanie a lebo modifikdciu tabuliek &i

pohladov
— Syntax (Gast):

GRANT {ALL| zoznam_privilégii}

ON objekt

TO {PUBLIC|zoznam_pouZivatelov}
WITH GRANT OPTION

o zoznam_privilégii : = privilégium [, privilégium]
privilégium := SELECT | DELETE | UPDATE [ zoznam._atribitov] | . . .

o zoznam_pouZivatelov := pouZivatel [, pouZivatel]
pouZivatel :=GROUP meno_skupiny |USER meno_pouZivatela

o objekt je meno tabulky alebo pohladu
o klauzula WITH GRANT OPTION umoZiuje pouzivatelom zo zoznamu udelovat pravo
dalej; prvym udelovatelom je pouzivatel, ktory objekt vyrobil
— Priklady:
o GRANT SELECT ON pohlad_osoba TO PUBLIC
> éitat pohfad POHLAD_OSOBA moéze kazdy
o GRANT UPDATE (izba) ON student TO USER riaditel_internatu
> riaditel interndtu mé pravo menit ¢islo izby kazdého Studenta
o GRANT DELETE ON osoba TO GROUP mafia
> ¢lenovia skupiny mafia mozu z tabulky odstrafiovat jednotlivé osoby
o GRANT ALL ON osoba TO USER Fero WITH GRANT OPTION

> Fero m4 plnt moc nad tabulkou osoba, moZe ju podat aj dalej
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4.9 Integracia SQL do programovacieho jazyka

e SQL prikazy mézu byt stcasfou iného programovacieho jazyka (¢asto C), hovori sa o tzv.
embedded SQL

e do zdrojového kédu programu sa vlozia prikazy SQL s predtextom EXEC SQL a vo faze pred-
kompilacie sa automaticky nahradia sériou prikazov v prislusnom jazyku; samotné kompilacia
uZ potom pouziva nahradené riadky

e pre SELECT mozno deklarovat tzv. kurzor, po jeho otvoreni potom moZno v cykle pracovat
s jednotlivymi zdznamami — vkladaf ich do premennych pomocou prikazu FETCH, ktory
umiestni kurzor na dalsiu odpoved zdznamu; v novsich verzidch SQL mozno kurzor presunit
aj na iné miesta

e pred premenné pouzité v EXEC SQL riadkoch potom treba pisat dvojbodku
e Priklad:

— EXEC SQL DECLARE CURSOR studentiNaPismeno
FOR SELECT meno, priezvisko
FROM student
WHERE SUBSTR(priezvisko,1,1)=:pismeno
ORDER BY 2, 1
EXEC SQL OPEN studentiNaPismeno

a v cykle:

EXEC SQL
FETCH studentiNaPismeno INTO (:menoStudenta, :priezviskoStudenta)

o po deklaracii a otvoreni kurzoru sa postupne precitaju usporiadané mend a priez-
viska studentov zacinajicich na dané pismeno a vysledky sa ukladaji do prislusnych
premennych

e spitna viizba sa po vyvolani SQL prikazu robi pomocou premennej SQLCODE; po tspeSnom
vykonani prikazu je v tejto premennej 0, hodnota 100 indikuje tispeSnost operécie s upozor-
nenim, ze neexistuju data, zaporné ¢isla znamenaju vyskyt chyby
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