Opravnú písomnú previerku budú písať iba 2 študenti ktorých mená som čítala na poslednej prednáške.

Rovnako budú písať previerku z logických obvodov aj tí študenti, ktorí ju ešte vôbec nepísali.

Opravná písomka bude súčasťou záverečného hodnotenia študenta.

Nezabudnite si pozrieť súbor otázok pre záverečné hodnotenie !


- mierne upravené resp. doplnené oproti minulému roku
Mikroinštrukcia
Celková dlžka 32 bitov.

AMUX (1 bit) určuje, či sa budú akceptovať dáta v MBR alebo má ALU brať do úvahy dáta z registra A. Procesor má teda schopnost pracovať
                  so „skrytým“ registrom pre výber dát z pamäte.

     COND (2 bity)

ALU (2 bity) (Aritmeticko-logická jednotka) pre výber príslušnej operácie.

SH (2 bity) (Shifter) nastaveni pre posuv.
Na prácu s operačnou pamäťou potrebujeme dva registre:


MBR (1 bit) (Memory Buffer Register) - obojsmerný, obsahuje dáta určené na zapísanie do operačnej pamäte alebo dáta z operačnej

                                                        pamäte prečítané.


MAR (1 bit) (Memory Address Register) - rozhoduje o tom, na ktorú adresu operačnej pamäte (adresovaném často po bajtech) je potrebné

                                                           zapísat dáta alebo odkiaľ ich je potrebné přečítat.


R/W (1 bit) (Read/write) signál potrebujeme aby sme určili, či sa bude čítať alebo zapisovať.


MS (1 bit)  (Memory select) signál určuje kedy má dôjsť k manipukácii (k práci) s operačnou pamäťou. 
Ak zapisujeme do operačnej pamäte, musíme:


- načítať do MAR zvolenú adresu signálom IdMAR


- načítať do MBR z niektorého registra údaje na zápis signálom IdMBR


- aktivovať príslušné signály rd/wr na zápis do pamäte


ENS (1 bit) poskytuje možnosť mikroprogramových skokov v rámci vnútornej ROM pamäte procesora. Vnútorná ROM, v ktorej je uložený nemenný mikroprogram, 

                       môže byť realizovaná obvyklými prostriedkami. Vyrábajú sa aj procesory, časť mikrokódu ktorých je možné meniť z důvodu urýchlenia určitých výpočtov 

                       pre špecifické aplikácie. Pôjde o skokovú mikroinštrukciu, ktorá bude zapísaná v mikroinštrukčnom kóde prostredníctvom divoch bitov s nasledujúcim

                       významom:

	COND = 00
	neskáč

	COND = 01
	ak N = 1 skoč na „adresu“

	COND = 10
	ak N = 1 skoč na „adresu“

	COND = 11
	skoč ma „adresu“



Signál ENS potrebujeme tiž na to, aby sa zbernica S-Bus aktivovala len v prípade, ak je to vhodné. Napr. pri podmienených skokách výsledek odčítania A a B nechceme nikam zapisovať, odčítanie sa uskutoční iba kvôli nastaveniu bitu N alebo Z. Tieto bity sa využijú na uskutočnenie skokov podľa tabuľly. 


S-Bus (4 bity)

B-Bus (4 bity)

A-Bus (4 bity)



4-bitové adresy pre S-Bus, B-Bus, A-Bus potrebujeme na adresáciu 16 registrov.
     ADR (8 bitov)
Príklad: 


Napíšte mikroprogram, ktorý sčíta číslo umiestnené v registri R1 s číslom, ktoré sa nachádza v operačnej pamäti na adrese špecifikovanej v registri R2 , pričom výsledek sa zapíše do akumulátora.  
Krok 1:  B-Bus=6           ; 6 je adresa registra R2, ktorého výstup chceme prepnúť na zbernicu B-Bus)
             1dMAR=1        ; skopíruj obsah zbernice do MAR

             RD=1               ; nastav signál čítania z pamäte

             MS=1               ; nastav, že teraz budeme pracovať so zbernicou
             počkaj na odozvu z pamäte (predpokladajme, že v našom príklade pre procesor túto inštrukciu neuvažujeme)
Krok 1:  MS=0               ; zruš prácu s pamäťou, pamäť bude ostatné signály ignorovať
             RD=0               ; teraz už nezáleží na hodnote tohoto signálu

             1dMAR=0        ; MAR nech zbytočne nečíta naďalej obsah zbernice B-Bus

             B-Bus=5           ;A-Bus nie je možné použiť, register A počas výpočtu bude odpojený

             A-MUX=0        ; adresujeme dáta v MBR, nie v registri A, preto A-Bus sa nedá použiť

             S-Bus=15         ; natav adresu akumulátora na zápis, registre adresujeme od 0 po 15
             ALU=01           ; sčítaj MBR a B


        ENS=1             ; povoľ zápis výsledku operácie prostredníctvom zbernice S

Mikrooperačný kód (nie je to operačný kód inštrukcie) je nasledovný:

	A-MUX
	COND
	ALU
	SH
	MBR
	MAR
	R/W
	MS
	ENS
	S-Bus
	B-Bus
	A-Bus
	ADR

	0
	00
	00
	00
	0
	1
	1
	1
	0
	0000
	0110
	0000
	00000000

	0
	00
	01
	00
	0
	0
	0
	0
	1
	1111
	0101
	0000
	00000000


Pri dokonale rýchlej operačnej pamäti by náš mikrokód na svoju činnost potreboval dva strojové cykly. Každý strojový cyklus potrebuje 4 strojové takty, tzn. že

celé by to trvalo 8 tikov časovača. V skutočnosti ale na odozvu operačnej pamäte budeme čakať veľa taktov. Je možné presne vypočítať, koľko tikov časovača

procesora je potrebné čakať na odozvu pamäte a zakomponovať to napríklad do mikrokódu procesora. Z hľadiska čakana na odozvu pamäte je výhodnejší taký

systém, kedy operačná pamäť vyšle signál, že údaje sú pripravené při čítaní z nej, alebo sú údaje uložené pri zápise do nej. Takýto systém umožňuje kombinovať 

rôzne rýchle procesory a rôzne rýchlu operačnú pamäť bezo zmien v mikrokóde alebo v stavbe procesora. 

Všeobecne, výkonnost procesora je založená na:

                     -  schopnosti paralelnej práce s viacerrými registrami súčasne       
                     -  na počte registrov
                     -  na počte vnútorných zberníc

                     - na výkonnosti vyrovnávacích pamätí, atď.
Von Neumannovská koncepcia počítača

1. Počítač sa skladá z radiča, aritmeticko-logickej jednotky, pamäte, vstupných a výstupných zariadení.

2. Štruktúra počítača je nezávislá na riešenom probléme.

3. V pamäti sú dáta uložené spoločne s inšrukciami programu.

4. Pamäť je rozdelená na bunky rovnakej veľkosti, ku ktorým sa pristupuje prostredníctvom „ adresy“.

5. Program je tvorený postupnosťou inštrukcií.
6. Poradie jako sa uskutočňujú inštrukcie je sekvenčné (čiže sa uskutočňujú postupne) s výnimkou inštrukcií skoku.

7. Inštrukcie, dáta a adresy sú kódované binárne.
Ríadiacia jednotka (radič) na základe jednotlivých inštrukcií programu riadi činnosť celého počítača.
Aritmeticko-logická jednotka (ALU – Arithmetic&Logic Unit) uskutočňuje výpočty 
Riadiaca jednotka spoločne s aritmeticko-logickou jednotkou tvorí procesor (CPU – Central Processing Unit)

V súčasnosti pôvodná von Neumannova koncepcia počítača prekonala určité zmeny (multitasking, viacprocesorové systémy, …)

Harvardská koncepcia na rozdiel od von Neumannovej koncepcie predpokladá existenciu dvoch oddelených pamätí;
   - v jednej pamäti sú uložené iba inšrukcie programu
   - v druhej pamäti sú uložené iba dáta
Pamäť
· Zariadenie slúžíace na uchovávaníe informácíí (binárne kódovaných dát)

· Množstvo informácií, ktoré je do pamäte možné uložiť, sa nazýva kapacita pamäte a udáva sa v bajtech (byte)
· Pamäť je rozdelená na bunky rovnakej veľkosti, z ktorých každá je jednoznačne identifikovaná svojim číslom;
   toto číslo sa nazýva adresa pamäti a veľkost takejto bunky, ktorá má svoju vlastnú adresu, sa označuje ako
   najmenšia adresovatelná jednotka

· Pamäte je možné rozdeliľ na

·  vnútorná (operačná)

·  vonkajšia (periférna)
   Pamäť vnútorná (operačná)

·  používa sa na uchovávanie momentálne spracovávaných dát a programov
·  je realizovaná väčšinou polovodičovými súčiastkami (integrovanými obvodmi)

Pamäť vonkajšia (periférna)

·  využíva sa na dlhodobejšie uchovávanie dát a programov
·  je realizovaná väčšinou na princípe magnetického alebo optického záznamu dát

·  v porovnaní s vnútornou pamäťou je obvykle pamäť vonkajšia pomalšia, ale lacnejšia
·  pevný disk, CD-ROM, disketa, …
Parametre pamäte
· prístupová (vybavovacia) doba
       je to doba, ktorá uplynie od vystavenia požiadavky na čítanie informacií z pamäte do okamihu, kedy sú dáta z pamäte k dispozici

·  prenosová rýchlosť 
        je to množstvo informácie, ktorú možno z pamäte prečítať alebo zapísať do nej za jednotku času,
        úzko súvisí so šírkou dátovej zbernice

· kapacita
        je to množstvo informácie, ktoré je možné do pamäte uložiť súčasne
· cena za bit
        určuje celkovú cenu pamäťového systému; 

   všeobecne platí, že rýchlejšie pamäte majú vyššiu cenu za 1 bit uložených informácií
· závislosť obsahu pamäte na napájecom napätí 
        určuje či sa informácie uložené v pamäti po vypnutí elektrického napájania stratia
Pamäte typu RWM/RAM
· Read/Write Memory – pamäť pre čítanie a zápis

·  po vypnutí napájacieho napätia sa obsah pamäte vymaže

·  veľmi často sa nesprávne označujú ako RAM 
   (Random Access Memory), tj. pamäť s náhodným (priamym) prístupom 

·  rozlišujeme dva základné typy pamäte RAM:

·  statické RAM (SRAM)

·  dynamické RAM (DRAM)

​Statické RAM (SRAM)
· informácia zapísaná do pamäťovej buňky zostane zachovaná do tej doby, pokiaľ odpojíme napájacieí napätie
· oproti dynamickým RAM majú kratšiu prístupovú dobu, sú však dražšie a majú vyššiu energetickú spotrebu

· používajú sa predovšetkým ako pamäte typu cache (vyrovnávacia pamäť) a ako tzv. „pamäť CMOS“

· výrobné technologie CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) má v kľudovom stave veľmi
   nízku spotrebu elektrickej energie, a preto sa statické RAM CMOS používajú pre uchovávanie konfigurace
   počítača a hodín reálného času (pamäť je pri vypnutom počítači napájaná malým akumulátorom alebo batériou)
Dynamické RAM (DRAM)
· informácia zapísaná do pamäťovej bunky zostáva uchovaná len po určitú dobu (rádove  milisekundy),
   potom musí dôjsť k jej obnoveniu (tzv. Refresh)

·  oproti SRAM sú pomalšie a lacnejšie, majú menšiu spotrebu  a vyššiu kapacitu
·  prístupová doba je zvyčajne desíatky nanosekúnd
·  používajú sa zvyčajne ako operačná pamäť počítača
·  existuje niekoľko typov dynamických RAM, ktoré sa navzájom odlišujú svojou rýchlosťou a činnosťou
·  FPM – Fast Page Mode, 

·  EDO – Extended Data Output,  
·  SDRAM – Synchronous DRAM,

·  ECC – Error Checking and Correcting, …
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SIMM-72 pin
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DIMM

Rozdelenie podľa prevedenia pamäťových modulov

·  SIMM 30 pin – Single In-Line Memory Module;
   30 vývodov, kapacita 256 KB, 1 MB alebo 4 MB;

       v počítačoch 286až 486; prístupová doba 70 až 80 ns;   

               dnes sa už nepoužívajú
·  SIMM 72 pin – 72 vývodov; kapacita 4, 8, 16, 32
   alebo 64 MB; prístupová doba 60 až 70 ns

·  DIMM – Dual In-Line Memory Module;
   168 vývodov; kapacita 16, 32, 64, 128, 256
   alebo 512 MB; prístupová doba 7 až 10 ns

·  RIMM – Rambus In-Line Memory Module;
   184 vývodov; kapacita 64, 128, 256 nebo 512 MB;
   najnovšia
Pamäte typu ROM

· Read Only Memory – pamäť iba na čítanie
·  obsah pamäte je pri klasickej ROM určený už pri výrobe
·  po vypnutí napájacieho napätia zostáva obsah pamäte zachovaný
·  v porovnaní s RAM je pomalšia,  zvyčajne má menšiu kapacitu

·  v osobnom počítači pamäť typu ROM (dnes väčšinou Flash-EEPROM) obsahuje tzv. BIOS (Basic Input/Output System),
        ktorý zabezpečuje najzákladnejšie funkcie technického vybavenia počítača (základný vstupno - výstupný systém)
· nemožnosť programovania je velkou nevýhodou, preto  sa postupne vyvinulo niekoľko podtypov:

·  ROM – klasická, obsah je určený už pri výrobe
·  PROM (Programmable ROM) – programovatelná,  uživatel si ju môže sám naprogramovať (ale iba raz)

·  EPROM (Erasable PROM) – možno opakovane programovať, pred každým programovaním sa však 
                                                    musí obsah pamäte vymazať působením ultrafialového žiarenia (asi ½ hodiny)

·  EEPROM (Electrically EPROM) – maže se elektrickými impulzmi, počet naprogramovaní a mazaní však 
                                                            zvykne byť ohraničený;
·  Flash-EEPROM – rýchlejšia než predošlé typy, dá sa programovať piamo na doske

PROCESOR

[image: image3]
· velmi zložitý integrovaný obvod (milióny tranzistorov)

·  riadí činnosť celého počítača a zabezpečuje väčšinu výpočtov
·  čím výkonnejší je procesor, tým výkonnejší je spravidla aj celý počítač

·  rýchlosť procesora (taktovacia frekvencia) sa udáva v Hz; procesor 8086 z konca 70. rokov mal taktovaciu
               frekvenciu 4,77 MHz, procesor 80386 z polovice 80. rokov 33 MHz, dnešné procesory prekračujú

                    hranicu 1 GHz

·  medzi najznámejších výrobcov procesorov patria firmy Intel, AMD a Cyrix

·  väčšinou je procesor chladený malým ventilátorom
Moore sformuloval v r.1965 zákon, ktorý hovorí, že počet tranzistorov v integrovanom obvode sa zdvojnásobí každých

18 mesiacov.  Moore predpovedal že tento trend bude platiť asi nasledujúcich 10 rokov. V skutočnosti však, ako to ilustruje

nasledujúci graf, Intel sledoval a spĺňal tento vývoj oveľa dlhšie. V roku 1978 fungoval procesor 8086 pri 4.77 MHz a mal
menej než 30,000 tranzistorov. Na konci r.2000 malo Pentium 4  na čipe 42 milliónov tranzistorov a bežalo pri  1.5 GHz.
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ZBERNICE  POČÍTAČA
·  skupina vodičov s príbuznými signálmi 

·  slúží pre komunikáciu procesora s okolím

·  rozlišujeme  adresovú, dátovú a riadiacu zbernicu
Adresová zbernica
·  slúži na výber určitej pamäťovej bunky, prípadne určitého vstupno  - výstupného (I/O – Input/Output) zariadenia
   (niekedy sa hovorí tiež periferné zariadenie)

·  väčšinou má šírku 16 až 40 bitov
·  šírka adresovej zbernice určuje, s ako veľkou pamäťou je procesor schopný priamo pracovať, napr. pri šírke
   16 bitov možno adresovať 216 bajtov, tj. 65 536 B = 64 KB,
   pri šírke 40 bitov je možné adresovať 240 B = 1 099 511 627 780 B = 1 TB
Dátová zbernica
·  jej šírka je veľmi dôležitá pre výkon celého počítača, nakoľko určuje koľko bitov možno naraz preniesť medzi
   procesorom a pamäťou (resp. V/V zariadením) a tiež koľko bitov možno naraz spracovať
·  väčšinou má šírku 8 až 64 bitov
·  zvyčajne (ale nie vždy) má vnútorná dátová zbernica procesora rovnakú šírku ako dátová zbernica vonkajšia
·  podľa šírky vnútornej dátovej zbernice potom hovoríme o procesoroch osembitových, šestnásťbitových atd.

Riadiaca zbernica
·  jej prostredníctvom odovzdáva procesor príkazy ostatným zariadeniam a prijíma stavové a riadiace informácie z okolia
·  počet riadiacich signálov je obvykle pre rôzne procesory rôzny (10 až 100)

·  je to velmi rýchla zápisniková pamäť procesora
·  rozlišujeme registre
·  univerzálne (dátové)

·  s pevne stanoveným významom

Zbernicový model počítača (obrázok - prednáška)
Registre univerzálne (dátové)

·  Používajú sa na uchovávanie operandov, medzivýsledkov a výsledkov operácií podobne ako operačná pamäť (register AX,   BX, …)

·  vzhľadom k tomu, že sú umiestnené priamo v procesore, informácie v nich uložené sú prístupné prakticky okamžite a nie je preto

      potrebné vždy pristupovať do operačnej pamäte, ktorá je umíestnená mimo procesora.
Registre s pevne stanoveným významom

·  realizujú určitú špecifickú funkciu a zmenou obsahu týchto registrov možno ovplyvňovať činnosť procesora
·  register PC (Program Counter) označovaný tiež ako IP (Instruction Pointer) – čítač inštrukcií; obsahuje adresu inštrukcie, 
       ktorá bude vykonávaná ako ďalšia v poradí;
         zmenou obsahu možno prejsť na iné miesto v programe
·  register F (Flags) – register príznakov, ktorý určuje, akým spôsobom bola ukončená predchádzajúca aritmetická alebo
   logická operácia (napr. došlo k preplneniu) a obsahuje ďalšie riadiace informácie
·  register SP (Stack Pointer) – ukazovateľ zásobníka; ukazuje na údaje, ktoré boli uložené do zásobníka naposledy a preto
        budú čítané ako prvé (odpadkový kôš).
Registre procesora 
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Rozdelenie inštrukcií procesora

Inštrukcie
·  presunové (pre presun údajov medzi registrami procesora alebo medzi operačnou pamäťou a registrami)

·  aritmetické (sčítanie, odčítanie, …)

·  logické (logický súčin, logický súčet, rotácia, posuvy, …)

·  skoku (pri rozhodovaní, …)

·  vstupno/výstupné (pre prácu s periférnymi zariadeniami, …)

·  ostatné (riadiace, …)  

Inštrukčné sady

CISC (Complex Instruction Set Computer)

·  počítač s tzv. kompletnou inštrukčnou sadou

·  obsahuje aj také inštrukcie, ktoré sa používajú len veľmi málo, výnimočne
·  s ohľadom na velký počet inštrukcií je zvyčajne procesor príliš zložitý a tým aj dražší

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

·  počítač s tzv. redukovanou sadou inštrukcií

·  obsahuje malý počet inštrukcií, ktoré sa však vykonávajú veľmi rýchlo
Nie je možné jednoznačne určiť, ktorá instrukčná sada je lepšia, vždy záleží na konkrétnom type riešeného problému.

Zásobník (Stack)
· časť operačnej pamäte, ktorá je využívaná zvláštným spôsobom pre dočasné uchovávanie informácií, 
ktoré neskôr budú opätovne potrebné (napr.pri volaní podprogramov)
· informácie sú ukladané na adresy v takom poradí ako bezprostredne idú za sebou
· pri vyberaní informácie zo zásobníka je vždy ako prvá vybratá informácia, ktorá bola do neho vložená
 ako posledná (pamäť typu LIFO – Last In First Out)

Zásobník (Stack)

Generácie procesorov

Typ/Generácia  
          Rok 
Adresná               Čachr   Rýchlosť
  Hodiny




          Zbernica  

[KB]
    [MHz]
   [MHz]

8086/First          

1978
16/20 bit

None
    4.77-8
  4.77-8

8088/First

          1979
 8/20 bit

None
    4.77-8
  4.77-8

80286/Second

1982
16/24 bit

None
    6-20
  6-20

80386DX/Third

1985
32/32 bit

None
   16-33          16-33

80386SX/Third

1988
16/32 bit

8           16-33
  16-33

80486DX/Fourth

1989
32/32 bit

8
   25-50
  25-50

80486SX/Fourth

1989
32/32 bit

8
   25-50
  25-50

80486DX2/Fourth

1992
32/32 bit

8
   25-40
  50-80

80486DX4/Fourth

1994
32/32 bit

8+8
   25-40
  75-120

Pentium/Fifth

1993
64/32 bit

8+8
   60-66          60-200

Pentium MMX/Fifth
1997
64/32 bit

16+16   66
           166-233

Pentium Pro/Sixth
1995
64/36 bit

8+8
   66
           150-200

Pentium II/Sixth

1997
64/36 bit

16+16   66
           233-300

Pentium II/Sixth

1998
64/36 bit

16+16   66/100        300-450

Pentium III/Sixth

1999
64/36 bit

16+16   100
           450-600

AMD Athlon/Seventh
1999
64/36 bit

64+64   100-200+    500-600+

Pentium 4/Seventh
2000
64/36 bit

12+8
   100             1.4 – 2 GHz
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Bloková schéma procesora 8086
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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ATHLON
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DURON
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K6-2

Vyrovnávacia pamäť (cache memory)

· velmi rýchla pamäť (typu SRAM) spravidla umiestnená medzi procesorom a operačnou pamäťou
·  vo vyrovnávacej pamäti je uložená tá časť operačnej pamäte, ktorá je práve používána a tak pre procesor odpadáva nutnosť

      pristupovať do operačnej pamäte, ktorá je pomalšia než pamäť vyrovnávacia
·  pri pristupovaní do operačnej pamäte sa zistí, či je požadovaná informácia prítomná vo vyrovnávacej pamäti alebo nie;
 pokiaľ áno:
                 prečíta sa odtiaľ

 pokiaľ nie:

                 prečíta sa z operačnej pamäte a súčasne sa skopíruje do vyrovnávacej pamäte pre prípadné neskoršie použitie   

·  zvyčajne tvorí kapacita vyrovnávacej pamäte približne 1/128 až 1/32 kapacity operačnej pamäte
·  je relatívne drahá

Podla funkcie a umiestnenia sa vyrovnávacia pamäť delí na 

·  L1 Cache (1st Level) – umiestnená priamo v procesore
·  L2 Cache (2nd Level) – umiestnená buď na základnej doske alebo priamo v procesore
·  všeobecným účelom vyrovnávacej pamäte je prispôsobiť rýchlosti rôznych zariadení – rýchlejšie zariadenia
   čítajú údaje z vyrovnávacej pamäte a nemusia čakať na pomalšie zariadenie, z ktorého si vyrovnávacia pamäť
   požadované dáta načítala už skôr (predtým)
·  úspešnosť vyrovnávacej pamäte (Hit Rate) býva obvykle  80 až 99 %

·  dnes existuje i L3 Cache (procesor AMD K6-III)

KOMPONENTY  POČÍTAČA


Základná zostava

[image: image13]
· Skrinka so zdrojom – sem postupne namontujeme všetky komponenty,

· Základná doska (mainboard). Ak nemáme špeciálne požiadavky vyberiame si mainboard s integrovanou grafickou aj zvukovou kartou.

· Procesor – je potrebné zosúladiť mainboard a procesor. Pre prosesor musíme samozrejme vybrať aj vhodný chladič.

· Pamäť RAM sa dnes používaju od 128 MB po 1 GB. 

· Pevný disk – dnes je optimum cena-výkon v tejto oblasti asi 80 GB.

· Disketová mechanika – použiť staršiu, alebo jednoducho nejakú kúpiť.

· CD alebo DVD mechanika je v dnešnej dobe neodmysliteľnou súčasťou každého počítača. Vhodné je použiť CD-RW a DVD.

· Na obrázku sú len komponenty, ktoré tvoria základnú zostavu PC. K tomu treba ešte dokúpiť monitor, klávesnicu, myš a nejaké externé reproduktory

Skrinka so zdrojom

Slúži k inštalácii ostatných komponentov. Vstavaný zdroj zabezpečuje ich napájanie a ventilátor zasa zabezpečí chladenie. 

Zdroj slúži k napájaniu všetkých komponentov. Konektory sú normalizované, pozor však treba dať pri napájacom konektore mainboardu. Staršie mainbordy AT mali jednoradový konektor s pinmi v dvoch skupinách. Mainbordy ATX majú dvojradový dvadsaťpinový napájací konektor, ktorý zahŕňa aj napájacie napätie 3.3V.

Skrinka obsahuje ešte ovládacie a signalizačné prvky, obvykle dve tlačidlá (Power a RESET) a dve LED diódy (HDD a Power) a ešte reproduktor. Na tento účel je potrebné pripojiť k mainboardu nasledové káble s konektormi, ktoré sú označené:

· H.D.D. LED
· POWER LED
· POWER SW
· RESET SW
· SPEAKER

Preto si ešte pred inštaláciou mainboardu do skrinky musíme podľa dokumentácie ozrejmiť, kam jednotlivé konektory neskôr zapojíme.

Základná doska (motherboard, mainboard)
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Obsahuje

·  procesor

·  operačna pamäť
·  pamäť CMOS (obsahuje informácie o konfigurácii systému)

·  BIOS uložený v pamäti ROM (obvykle Flash-EEPROM)

·  integrovaný radič pružných a pevných diskov (tiež pre pripojenie CD-ROM)

·  sloty rozširovacie (I/O) pre zbernice (ISA, PCI, AGP, ...)

·  integrované paralelné a sériové rozhranie, zbernica USB

·  konektory pre pripojenie ostatných častí počítača, a to klávesnice, malého reproduktora, tlačdla Reset,
   indikátora prevádzky, ventilátora procesora atd.)
Vyššie uvedené môže závisieť na konkrétnom type základnej dosky
· Niekedy je na základném doske (hlavne u lacnejších počítačov) integrovana aj grafická karta, zvuková karta,
       faxmodem apod. – tzv. dosky „All-In-One“, čo má určité nevýhody v prípade poruchy týchto zariadení
·  podľa prevedenia sa základné dosky delia na:
   AT (staršie) a ATX (novšie) – pri stavbe počítača musíme vybrať tomu zodpovedajúcu základnú jednotku 
   („bedňa počítača“); rozdiel spočívá predovšetkým v umiestnení konektorov na doske a v napájacom zdroji

·  procesor i operačná pamäť sú umiestnené v päticiach, takže ich môžeme v prípade poruchy vymeniť alebo modernizovať
____________________________________________________________

Začiatok - nepovinná časť

Technické rady

· Napájací konektor Na obrázku je označený ako Power. Sem pripojíme napájanie zo zdroja. Orientácia konektora je daná tvarom pinov, preto sa tento konektor nedá zasunúť nesprávne.

· Pätica pre procesor. Patica je skonštruovaná tak, že procesor sa do nej ľahko vloží pri zdvihnutej prítlačnej páčke. Po jej stlačení sa aktivuje prítlak v jednotlivých pinoch pätice.

· Pätice pre pamäť RAM. Doska obsahuje pätice pre dva pásiky DIMM. Pásik sa zakladá (pozor na správnu orientáciu, našťastie výrezy nás nepustia) pri odklopených bočných páčkach, ktoré ju po zatlačení fixujú v správnej polohe. 

· Konektor pre pripojenie kábla FD mechaniky. Pri zapájaní tohto kábla musíme dávať pozor na orientáciu. Kábel k FD mechanike, alebo k pevnému disku má jeden vodič červený. Preto kábel do mainboardu zapojíme tak, aby červený vodič bol pri čísle 1 (na niektorých doskách je prvý pin označený šípkou). Na strane FD mechaniky,alebo pevného disku zasunieme konektor dátového kábla tak, aby červený vodič smeroval k napájaciemu konektoru.

· Konektory pre pripojenie káblov pevného disku a CD mechaniky. Pre orientáciu káblov k pevným diskom platia tie isté pravidlá, ako pre kábel FD mechaniky. Konektory sú dva, a na každý z nich môžeme pripojiť dve zariadenia, ktoré sú prepojkami nakonfigurované ako MASTER a SLAVE. V našom prípade pripojíme na jeden konektor pevný disk a na druhý konektor CD mechaniku. Ak by sme pripojili obidve zariadenia na jeden kábel, napríklad pevný disk ako MASTER a CD mechaniku ako SLAVE, potom pomalšie zariadenie, v našom prípade CD mechanika môže zdržiavať rýchlejší pevný disk. 

· Pätica (slot) AGP slúži na inštalovanie grafickej karty. V našom prípade využijeme grafický adaptér, ktorý je integrovaný priamo do matičnej dosky, takže táto pätica zostane neobsadená. 

· Pätice (sloty) PCI (na niektorých mainboardoch aj ISA) slúžia na inštalovanie ostatných prídavných kariet, napríklad zvukovej, sieťovej, televíznej, prípadne inej karty. My využijeme zvukový adaptér, ktorý je podobne ako grafický integrovaný priamo do matičnej dosky, takže tieto sloty zostanú zatiaľ neobsadené. Neskôr zrejme pridáme sieťovú, alebo modemovú kartu.

Výstupné konektory
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· Konektory pre pripojenie klávesnice a myši. Na moderných mainboardoch sa myš pripája prostredníctvom rozhrania označovaného ako PS2. Ak máme myš so sériovým konektorom Canon, musíme myš pripojiť na sériový port COM1, prípadne použiť redukciu.

· Konektory USB. Táto rýchla sériová zbernica (Universal Serial Bus) umožňuje pripojiť až 127 zariadení, používa sa na pripojenie skenerov, tlačiarní, herných zariadení a podobne.

· Paralelný port (LPT). Slúži na pripojenie tlačiarne, prípadne skenera.

· Sériový port (COM). Slúži k pripojeniu myši, prípadne iných externých zariadení.

· Monitor VGA. Ak mainboard obsahuje integrovaný grafický adaptér, obsahuje aj konektor pre pripojenie monitora.

· Konektory zvukovej karty. Inegrovaný zvukový adaptér má dva vstupy (linka a mikrofón) a jeden výstup pre aktívne reprosústavy. Konektor GAME-MIDI slúži na pripojenie Joysticku, prípadne njakého hudobného nástroja s rozhraním MIDI.

· Po inštalácii podložky z mainboardom je potrebné najskôr správne pripojiť k mainboardu nasledové káble s konektormi, ktoré vedú od čelného panelu skrinky a sú označené H.D.D. LED, POWER LED, POWER SW, RESET SW, SPEAKER
Procesor
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· Procesor sa inštaluje podľa druhu pätice. V našom prípade (Socket 370) je potrebné procesor inštalovať do pätice s nulovou zasúvacou silou. Orientácia procesora je vždy daná usporiadaním pinov, takže procesor sa dá zasunúť do pätice len v správnej polohe. Po zasunutí procesora je potrebné aktivovať prítlačnú silu v kontaktoch zatlačením a zaistením páčky pätice. Pred inštaláciou chladiša si odpíšme údaje na etikete procesora, hlavne frekvenciu procesora a takt zbernice. 
· POZOR! Nikdy nespúšťajte procesor bez inštalácie prídavného chladiča, pričom sa treba presvedčiť či je pripojené napájanie ventilátora chladiča a či sa ventilátor môže voľne otáčať.
·  Môžu tomu brániť napríklad káble. Aj keď má procesor tepelnú poistku, netreba ju testovať. Tento úkon urobil výrobca procesorov za nás. 

Chladič
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· Chladič inštalujeme na výstupky pätice opatrne, aby sme pritom nepoškodili nejaké drobné súčiastky na mainboarde, napríklad elektrolytické kondenzátory a aby sa kovové teleso chladiča nedotýkalo nijakých súčiastok. Zásuvku napájania ventilátora zasunieme do príslušnej zásuvky na mainboarde.
Pamäť
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· Do mainboardu musíme nainštalovať aj pamäť RAM. Pásik voľne zasunieme do pätice. Orientácia je daná zárezmi v konektore. Zasunutie a zaistenie pamäti v pätici realizujeme pomocou bočných páčiek, ktoré súčastne na obidvoch stranách zatlačíme. 

Nastavenie mainboardu

· Ak nie je grafická karta súčasťou mainboardu, musíme nejakú inštalovať do AGP portu.

· Starostlivo preštudujme dokumentáciu. Ak má mainboard prepojky na nastavenie frekvencie procesora, násobiteľa, frekvencie systémových hodín 66/100 /133/166/200 MHz, alebo veľkosti napájacieho napätia procesoru, nastavíme ich podľa použitého procesora. Pri moderných mainboardoch väčšinou nenastavujeme nič, samozrejme ak sa nedáme zlákať výzvou na pretaktovanie, prípadne nastavenie upravíme neskôr v BIOSe

Zásuvky
Zásuvky pre pripojenie ovládacích prvkov na prednom paneli

· Over-ride Power Button Connector 

· Keyboard Lock & Power Indicator LED Connector 

· Green Switch Connector/ Green LED Connector 

· System Reset Switch Connector 

· IDE Activity LED Connector 

Prvky umiestnené vo vnútri skrinky mimo predného panelu:

· CPU/CASE Cooling Fan Connector 

· Speaker Connector 

· Chassis Intrusion Dectection 

· Niekedy sa vyskytne aj Turbo LED Connector.

Nastavovacie prvky na mainboarde

· System Bus Frequency Setting
Clear CMOS Data

Počítač ideme po prvý raz zapnúť

· Pripojíme monitor a klávesnicu. Teraz môžeme počítač po prvý krát zapnúť. To že nemáme pripojený pevný disk, disketovú mechaniku a CD ROM zatiaľ nevadí. Indikátorom bude reproduktor a monitor.

· Po zapnutí sa má rozsvietiť LED na prednom paneli. Na monitore by sme mali vidieť test pamäti a nábeh bootovania, ktoré sa pochopiteľne zastaví pri zistení neprítomnosti diskety a pevného disku.

· Okrem chladiča na procesore je potrebné skontrolovať aj činnosť ventilátora v zdroji, prípadne ventilátora v prednej časti skrinky, ak sme ho inštalovali.

· Pri nábehu skontrolujeme, či frekvencia procesora a takt zbernice zodpovedá údajom na štítku procesora.V BIOSE taktiež skontrolujeme údaje o frekvenciách procesora a, ak to mainboard umožňuje, aj teplotu procesora a otáčky ventilátorov.

Posledná etapa stavby počítača spočíva v pripojení disketovej mechaniky, pevného disku a CD ROM. Najskôr všetky komponenty mechanicky upevníme do skrinky počítača pomocou skrutiek. Dbáme na to, aby skrutky pre upevnenie pevného disku boli primerane dlhé. Veľmi dlhé skrutky by mohli zdeformovať teleso pevného disku a tým ho nevratne poškodiť. 

· Po mechanickom upevnení pripojíme napájacie káble. Konektory sú konštrukčne riešené tak, aby sa nedali obrátiť. Bohužiaľ sú z mäkkého materiálu a pri veľkom tlaku je možné túto ochranu prekonať. Potom pripojíme dátové káble. Moderný kábel pre pevný disk má obvykle špeciálny kábel s dvojnásobným počtom žíl. Vtedy nastavujeme disk ako CABLE SELECT. CD mechaniku pripojíme klasickým káblom. Musíme dbať na polaritu. Tu platí jednoduché pravidlo. Jedna krajná žila kábla je červená. Na strane mainboardu je kábel orientovaný červenou žilou k pinu číslo jeden, ktorý je obvykle vyznačený bielym trojuholníkom. Na strane disku, disketovej mechaniky, CD smeruje červená žila kábla vždy k napájaciemu konektoru mechaniky 

· Po zapojení a prekontrolovaní káblov (dvakrát meraj a raz zapínaj) môžeme počítač znovu zapnúť. Pozorujeme výpisy na obrazovke. Pri správnom zapojení sa vypíšu informácie o pevnom disku a CD ROM. Nábeh počítača sa však preruší hlásením o chýbajúcom operačnom systéme.
Počítač je poskladaný, teraz už len stačí nainštalovať operačný systém. Môžeme si vybrať hlavne z Windows 9X, NT, ME, 2000, XP alebo jeho hlavného konkurenta Linuxu. Linux ma rôzne distribúcie napr. RedHat, Mandrake, SuSe, Debian, Slackware a Lindows.

KONIEC - nepovinná časť
__________________________________________________

Rozširovacie (vstupno/výstupné) zbernice

· prostredníctvom rozširovacej zbernice sa k počítaču pripojujú radiče dalších periférnych zariadení (scanneru, pevného disku, …)

·  tiež sa nazývajú vstupno - výstupné (I/O – Input/Output) zbernice
·  sú závislé na použitom procesore
·  dôležitým parametrom je taktovacia (riadiaca, hodinová) frekvencia zbernice

·  prenosová rýchlosť je potom daná šírkou dátovej zbernice a taktovacou frekvenciou zbernice

·  konektory rozširovacej zbernice (tzv. sloty) sú umiestnené na základnej doske
·  rôzne typy: ISA, MCA, EISA, VL-Bus, PCI, AGP

FSB – (Front Side BUS) zabezpečujúca komunikáciu medzi procesorom a radičom pamätí,
                                      prenáša tiež údaje medzi procesorom a perifériami. 

   Zbernice ISA (Industry Standard Architecture)
· Pôvodne mala 8 dátových vodičov. Neskôr bola  rozšírená na 16.

· niekedy se tiež označuje ako AT-Bus

· navrhnutá pre procesor 80286

· taktovacia frekvencia 8,33 MHz, šírka dátovej zbernice 16 bitov, prenosová rýchlosť max. 8 MB/s

· vychádza zo zbernice XT-Bus, ktorá bola 8-bitová

· dnes sa už prakticky nepoužíva, ale stále je na základných doskách prítomná, pretože existuje ešte mnoho rozširovacích kariet 
      pre túto zbernicu, pretože pre pomalé periférne zariadenia úplne postačuje

· každú ISA kartu bolo potrebné správne nakonfigurovať prepojkami umiestnenými priamo na rozširovacej karte 
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                                               ISA  zbernice
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16 a 8 bitové sloty
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Legenda
     Zbernice procesora
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     Zbernice ISA
Obrázok – bloková schéma ISA zbernice
Zbernica PCI (Peripheral Component Interconnect) nahradila zbernicu ISA, 
· je rýchlejšia  
· podporuje automatickú konfiguráciu zariadení tzv. Plug and Play
· jej šírka je minimálne 32 bitov 
· navrhnutá pre procesory 80486 a Pentium

· taktovacia frekvencia 33 MHz, šírka dátovej zbernice 64 bitov, prenosová rýchlosť max. 264 MB/s

· v dnešnej dobe je najpoužívanejšia
· umožňuje aj 32-bitový prenos dát (80486)

· na súčasných základných doskách je umiestnená ako zbernica PCI, tak aj zbernica ISA (z dôvodu spätnej kompatibility)

· podporuje štandard PnP (Plug and Play), ktorý umožňuje ľahkú konfiguráciu PCI kariet (prakticky bez zásahu uživatela)
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                                                               Zbernice ISA
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       Sloty ISA
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         Sloty PCI
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Legenda

Zbernice procesora
          Zbernice ISA
          Zbernice PCI
obrázok – bloková schéma zbernice PCI 
Zbernica AGP (Accelerated Graphics Port)
· zbernica PCI neuspokojovala potreby  rýchlych grafických kariet
· AGP bola vyvinutá pre potreby rýchlych grafických kariet
·  navrhnutá pre procesor Pentium II

·  určená výhradne pre pripojenie grafických kariet
·  umožňuje priame prepojenie grafickej karty s operačnou pamäťou počítača, tým sa odľahčí systémová zbernica
 a súčasne sa zvýší rýchlosť prenosu

· grafická karta tak môže napr. priamo pristupovať k textúram uloženým v operačnej pamäti počítača, čím odpadá časovo 
      náročná príprava textúr pre zobrazenie
· v prevedení AGP 1x (prenosová rýchlost 264 MB/s),
   AGP 2x (528 MB/s) alebo AGP 4x (1056 MB/s)
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Obrázek - AGP grafická karta
Paralelné rozhranie (port)
· slúži predovšetkým na pripojenie tlačiarne, preto se tiež niekedy označuje ako Centronics

· dnes zvykne byť priamo integrované na základnej doske, predtým bolo na rozširujúcej karte spoločne s radičom
 pevných diskov a disketových mechaník

·  konektor Canon 25 pinov samica, označenie LPT či PRN

·  predtým bol prenos údajov iba jednosmerný (z počítača do tlačiarne)

·  norma IEEE 1284 zabezpečuje obojsmernosť a združuje nasledujúce režimy prenosu údajov (je možné nastaviť v setupe): 
         Compatible Mode (Centronics), Nibble  Mode, Byte Mode, EPP (Enhanced Parallel Port) Mode,
         ECP (Extended Capabilities Port) Mode

·  najpoužívanejši je režim EPP
Sériové rozhranie (port)

· Používa sa hlavne na pripojenie myši

·  je pomalejšie než paralelné rozhranie (dáta sa prenášajú bit za bitom)

·  dnes je zvyčajne priamo integrované na základnej doske, predtým bolo na rozširujúcej karte spolu s radičom
   pevných diskov a disketových mechaník

·  konektor Canon 9 alebo 25 pinov samec, označenie COM alebo RS 232

·  Používa sa tiž na pripojenie modemu atd.

·  v súčasnej dobe sa myš (a klávesnica) pripojuje prostredníctvom konektoru PS/2

Univerzálna sériová zbernica (USB)

· Universal Serial Bus

·  dovoluje pripojiť až 127 zariadení
·  maximálna prenosová rýchlosť 12 Mb/s

·  podpora Plug and Play

·  možnoťt pripojenia a odpojenia zariadenia za chodu počítača
·  musí byť podporovaná operačným systémom

·  „asi je v nej budúcnost“
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Základná doska SL-77KV
Specification                                 
Processor: AMD Athlon™ 

Chipset: VIA APOLLO KX133, FSB 200 MHz, AGP 4x 

Memory: 3 x 168-pin 3.3V DIMM Sockets,

   Supports 8MB to 768MB (maximum) DRAM Size,

   PC 133 compliant 

Cache Memory: 

   Built-in to AMD Athlon™ Processor Module 

On-Board EIDE:
   2 x PCI Bus Master UATA 33/66 IDE ports 


(up to 4 ATAPI Devices) 

   Supports for PIO Mode 3, 4, 


UATA 33/66 IDE & ATAPI CD-ROM 

On-Board Super I/O: 1 x Floppy Port,

   2 x serial ports (high-speed 16550 FIFO UART Ports),

   1 x Parallel Port with EEP/ECP/SPP Capabilities,

   PS/2 Mouse connector, Keyboard connector, 

   4 x USB Ports 

Expansion Slots: 1 x AGP Slot, 1 x AMR Slot,

   5 x 32-bit PCI Bus Master Slots, 1 x 16-bit ISA Slots 

Form Factor: ATX Form Factor (190mm x 305mm) 

BIOS: AWARD Plug-and-Play BIOS 

   Supports Advanced Power Management Function 

   Flash Memory for easy upgrade 

Other Features: Supports AGP4x, PC 133 compliant, 

   Ultra ATA/66, AC'97 Audio Function, H/W Monitor 
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Komunikácia procesora so vstupno/výstupnými zariadeniami

Piama programová obsluha

·  v programe je inštrukcia vstupu alebo výstupu a komunikácia s periferným zariadením je synchronizována buď 
       vkladaním čakacích taktov alebo pomocou tzv. handshake, kedy je pred inštrukciou vstupu alebo výstupu vložená 
       sľučka zisťujúca, či je zariadenie schopné prijať (pri výstupe dát) alebo poskytnúť (pri vstupe dát) informáciu
·  vhodná iba pre dostatočne rychlé zariadenia alebo v prípade nevyhnutném odozvy pre užívateľa na určitú situáciu
   (napr. voľba, ktorou vetvou má program pokračovať ďalej

· Vo  väčšine prípadov ale používanie priamej programovej obsluhy počítač zdržuje

Obsluha s prerušením (Interrupt)

·  vhodná pre zariadenie, ktorého rýchlosť je výrazne nižšia než rýchlosť procesora
·  periférne zariadenie aktivuje (obvykle prostredníctvom  tzv. radiča prerušení) zvláštny riadiaci signál procesora
   označovaný jako INTR (Interrupt Request – požiadavka o prerušenie)

·  procesor preruší vykonávaný program, zapamätá si na akom mieste, zistí kto požadavku o prerušenie vyslal,
   vykoná obslužnú rutinu prerušenia
·  po ukončení tejto obslužnej rutiny procesor pokračuje v uskutočňovaní pôvodného programu, ktorý bol prerušený
   aktiváciou požiadavky o prerušenie
·  IRQ – Interrupt Request (žiadost o prerušenie)

·  pre spracovanie prerušenia je určený špeciálny obvod

·  jednu linku IRQ môže používať iba jedna periféria  (napr. IRQ 1 je vyhradené pre klávesnicu, IRQ 12 môže používat port myši PS/2 apod.) 
·  každé prerušenie má stanovenú prioritu pre prípad,  kedy o prerušenie žiada viac komponentov súčasne
·  Rovnako ako pri volaní podprogramov sa i pri prerušení s výhodou využívá zásobník – uloží se do neho register príznakov (F),
       registre CS a IP

·  po obsluhe prerušení sa správny návrat do prerušeného programu zabezpečí takým spôsobom, že sa zo zásobníka obnoví obsah
   registrov IP, CS a F

Komunikácia prostredníctvom priameho prístupu do pamäte (DMA – Direct Memory Access)
· Je vhodná pre zariadenia, ktoré sú schopné veľmi rýchlej komunikácie, ktorú nie je schopný zabezpečiť samotný procesor prostredníctvom
      programovej obsluhy –  ten by totiž musel vždy jednou inštrukciou přečítat dáta z pamäte a ďalšou inštrukciou ich poslať na periférne zariadenie

      v prípade výstupu dát (pre vstup dát je to naopak) a k tomuto potrebujeme dva cykly zbernice

·  prostredníctvom DMA je možné v jedinom cykle zbernice přečítat dáta z pamäte a poslať ich priamo na periférne zariadenie (pri vstupe dát je to naopak)

·  Ľahko možno prenášať aj relatívne velké bloky dát

Princíp priameho prístupu do pamäte (DMA)

·  počítač je vybavený zvláštnym obvodom, ktorý sa nazýva radič DMA

·  pri vstupe dát z periférneho zariadenia pošle toto zariadenie požiadavku pre priamy prístup do pamäte DMA radiču,
   pri výstupe dát pošle požiadavku DMA radiču samotný procesor

·  Potom sa už riadenia prenosu dát ujme radič DMA (ktorému je odovzdané riadenie)
·  najprv radič DMA požiada procesor aby sa odpojil od zberníc aktiváciou signálu HOLD riadiacej zbernice
·  procesor dokončí práve prebiehajúci cyklus zbernice, odpojí svoje vývody od zberníc a túto skutočnosť oznámi DMA radiču prostredníctvom signálu   HLDA riadiacej zbernice 

· potom už radič DMA generuje adresy pamäťových buniek a aktivuje to zariadenie, ktorého sa prenos DMA týka
·  súčasne generuje radič DMA aj potrebné riadiace signály a takýmto spôsobom riadi celú komunikáciu, až pokiaľ nie je požadovaný blok dát prenesený
·  na záver radič DMA deaktivuje signál HOLD, čo má za následok deaktiváciu signálu HLDA procesorom a opätovné pripojenie procesora ku zberniciam
·  dve zariadenia nemôžu používať rovnaký kanál DMA (napr. DMA 2 je vyhradené pre radič disketových jednotiek atď.),
procesor
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