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Národný projekt „IT Akadémia – vzdelávanie pre 21. storočie“

zistenie miery dopadu inovatívnych metodik na rozvoj CT

pre-test CTmetodiky rozvíjajúce CT  post-test CT



LOGIKA - predikcia a analýza
(LOG1) využitím logických zdôvodnení predpokladať správanie sa jednoduchých programov,

(LOG2) využitím logických zdôvodnení predpokladať správanie sa algoritmov (návodov, súborov pravidiel, 

matematických výpočtov, napr.: cesta cez bludisko, hľadanie v slovníku, riešenie sudoku),

(LOG3) využitím logických zdôvodnení detegovať a opravovať chyby v programoch a algoritmoch

(LOG4) vyvodzovať (logicky zdôvodňovať) závery z pozorovaní a experimentov

(LOG5) logicky zdôvodniť rozdelenie algoritmu/programu/objektu/veci na menšie časti

(LOG6) logicky zdôvodniť zmenu algoritmu/programu

(LOG4)



ALGORITMY - vytváranie krokov a pravidiel
(ALG1) vysvetliť čo je to algoritmus (algoritmus – pravidlá, napr. aj vedecká metóda – rámec výskumu, postup 

experimentu, postup geometrickej konštrukcie)

(ALG2) vykonávať algoritmus

(ALG3) vytvárať vlastné algoritmy riešiace problém (postupnosti krokov na realizáciu nejakej činnosti vedúcej k cieľu)

(ALG4) vytvárať vlastné algoritmy riešiace časti problému (napr. funkcie, procedúry ...)

(ALG5) vytvárať scenáre a storyboardy (napr.: v prípravnej fázy k tvorbe videa či prezentácie, myšlienkové mapy)

(ALG6) využívať existujúce algoritmy v návrhu vlastných algoritmov

(ALG7) vylepšovať/dotvárať existujúce algoritmy 

(ALG8) zapísať algoritmy v konkrétnom programovacom jazyku (formálnom jazyku, zápis geometrickej konštrukcie, 

notový zápis)

(ALG3)



HĽADANIE VZOROV - rozpoznaj a využívaj podobnosti
(VZO1) rozpoznať časti systému, ktoré majú nejaké rovnaké/podobné vlastnosti/pravidlá správania sa (semafor na 

križovatke/systém semaforov na križovatke, premenná v cykle, člen postupnosti, časti vety)

(VZO2) určiť rovnaké/podobné vlastnosti/pravidlá správania sa častí systému (vzor v obrázku, refrén v hudobnej 

skladbe, vlastnosti cyklov v prírode, zmena hustoty dopravy v priebehu 

dňa, zmena premennej v cykle ...)

(VZO3) rozpoznať rovnaké/podobné vlastnosti/pravidlá správania sa v častiach rôznych systémov (napr. časť jedného 

problému je časťou druhého problému - analógia)

(VZO4) použiť opakovanie namiesto opakovaného písania kódu (napr. namiesto opakovaného písania kódu kód 

zopakujeme v cykle)

(VZO5) použiť volanie namiesto opakovaného písania kódu (napr. namiesto písania rovnakého kódu v programe (na 

rôznych miestach) definujeme funkciu s týmto kódom)

(VZO6) využitie vzorov pri rôznych činnostiach (napr. použitie schémy programu: vstup-spracovanie-výstup, schéma 

tvorby programu: vytvoriť a inicializovať objekty, definovať ich správania, nastaviť štartovací stav, nechať bežať podľa 

pravidiel)

(VZO2)



DEKOMPOZÍCIA - delenie na časti
(DEK1) rozdeliť veci na menšie časti – dekompozícia (napr.: vytvoriť pojmovú mapu, diagram, zobraziť hierarchiu, 

detekcia prvkov/určenie objektov/správania sa v nejakej hre – pozadie/postava/udalosti)

(DEK2) rozdeliť prácu pre členov tímu (rovnomerná záťaž, uvažovanie o prerekvizitách, časový harmonogram a pod.)

(DEK3) rozdeliť veci do viacerých úrovní (aj podproblémy rozdeliť na menšie podpodproblémy atď.)

(DEK4) z riešení podproblémov zostaviť riešenie problému (aj keď sa podproblémy riešia nezávisle, ich riešenia musia 

byť navrhnuté tak, aby sa dali spojiť do riešenia veľkého problému – napr. funkcia môže výsledok vypísať alebo 

vrátiť)

(DEK4)



VYHODNOTENIE - rob rozhodnutia 
(VYH1) určiť relevantné kritériá hodnotenia pre vyhodnotenie projektu/programu/algoritmu/situácie (rýchlosť 

vykonania, bezpečnosť systému)

(VYH2) definovať vlastné relevantné kritériá hodnotenia pre vyhodnotenie projektu/programu/algoritmu/situácie 

(pomer ceny a rýchlosti prepravy, pomer ceny a výkonu hardvéru, hodnotiaca funkcia na efektívnosť postupu)

(VYH3) posúdiť kvalitu/správnosť/efektívnosť/vhodnosť objektu/systému/veci/situácie/postupu/nástroja na základe 

vybraných kritérií (porovnanie rýchlosti algoritmov, porovnanie bezpečnostných systémov, posúdiť správnosť 

dekompozície, posúdiť presnosť a úplnosť algoritmu/programu/postupu

(VYH3)



ABSTRAKCIA - vyber podstatné a zanedbaj nepodstatné
(ABS1) určiť, ktoré detaily/prvky/vlastnosti/vzťahy systému sú v danej situácii podstatné a ktoré môžeme zanedbať 

(objem motora <-> farba jeho náteru, prezentovanie informácií <-> nástroj na tvorbu prezentácií)

(ABS2) abstrahovať pojmy, postupy, vzťahy (napr. internet, údaje, príkaz cyklu, operačný systém, algoritmy, 

abstrakcia vzťahov)

(ABS3) využiť podstatné prvky (vytvárať modely a simulácie, riešiť slovne zadané problémy, zovšeobecniť riešenie 

podobných problémov (analógia), zovšeobecniť na základe konkrétnych prípadov, vytvárať plány (objektov, 

prostredí, činností, ..) )

(ABS2)





test CT verzia1.0 – príprava 

Položka / Koncept Logika Algoritmy Vzory Dekompozícia Vyhodnotenie Abstrakcia

1 Cestári X X

2 Apka X

3 Zelovoc X

4 Štúdio X

5 Vozíky X

6 Plotter X

7 Správa X X

8 Robot X X

9 Náramok X X

10 Križovatka X

11 Knihy X



test CT verzia1.0 – administrácia

Cieľová skupina: žiaci ZŠ, SOŠ a G (6 KE, 5 mimo KE)

Obdobie: 11.12. 2017 až 21.12. 2017 a  9.1.2008

Anonymné elektronické testovanie s náhodným poradím položiek a 
možností (bez okamžitej spätnej väzby)

typ (počet) začali dokončili čas nad 8,5 min (ch + d)

ZŠ (4) 415 350 323 (151 + 172)

SOŠ (4) 245 212 208 (54 + 154)

G (3) 162 140 135 (50 + 85)

celkom 862 702 666 (255 + 411)



test CT verzia1.0 – vyhodnotenie

spresnenie kritérií a vyhodnotenie každej položky a konceptu

očistenie extrémnych hodnôt (Dixonov test)

porovnanie výsledkov testu pre rôzne skupiny (Mann-Whitney test)

korelácie medzi položkami a konceptmi (Spearmanov korel. koeficient)

reliabilita testu (Cronbachov koeficient alfa)



pohlavie/typ školy  skóre položiek

úspešnosť položiek okrem 7 (13,1%.): 30,5 - 57,0 %

štatisticky významné rozdiely pre položky

ch > d: 1, 4, 5, 7vyh, 8, 10, 11

SOŠ > ZŠ: 3, 4, 6 

G > SOŠ, ZŠ: 7, 8alg, 9dek, 10, 11

G > ZŠ: 5

G > SOŠ > ZŠ: 8

vyrovnané položky k pohlaviu aj typu školy: 2, 9alg

1

5

8

46,2%

57%

47,9%



pohlavie/typ školy  skóre konceptov

štatisticky významné rozdiely pre koncepty

ch > d: log, alg, dek, vyh

G > SOŠ, ZŠ: log, alg

G > ZŠ: vzo

G, SOŠ > ZŠ: dek

G > SOŠ > ZŠ: vyh

vyrovnaný koncept k pohlaviu aj typu školy: abs



vek  skóre položiek



korelácie medzi položkami a konceptmi

štatistická významnosť korelácii položiek

vysoká závislosť položiek 1  7 8  9 

štatistická významnosť korelácii konceptov

vysoká závislosť konceptov alg dek a alg vyh

mierna závislosť konceptov vyh vzo a vyh dek



reliabilita testu
položky (11) všetci chlapci dievčatá ZŠ SOŠ G

Cronbach-α 0,5431 0,6146 0,437 0,5618 0,3257 0,6182

koncepty (11) všetci chlapci dievčatá ZŠ SOŠ G

Cronbach-α 0,6503 0,7016 0,5757 0,6566 0,5379 0,6826

1-konceptové položky (15) všetci chlapci dievčatá ZŠ SOŠ G

Cronbach-α 0,7271 0,7804 0,6519 0,734 0,6058 0,776



test CT verzia1.1 – príprava

doplnenie 1 položky (algoritmy)

doplnenie príkladov 

zvýraznenie podstatnej informácie

doplnenie možnosti „neviem“

redukovanie zobrazovaných informácií (možností)

úprava distraktorov



test CT verzia1.1 – príprava

Meranie času riešenia každej položky

Rozdelenie uzavretých položiek na 5 podpoložiek

Doplnenie postojového dotazníka k programovaniu

Dávkové vyhodnotenie testu Python skriptom



diskusia

CT test 1.0 

pohlavie: CT test vs PISA12 (PS) vs PISA15 (M, Pr, Č, Fi, KPS)

vek a typ školy: ZŠ < SOŠ < G

CT test 1.1 

kvalita testu (úspešnosť položiek, korelácie konceptov, reliabilita testu)

výsledky v podskupinách populácie (... VŠ, talentovaní)

porovnanie s BOV testom



rozvíjať aj diagnostikovať CT

vývoj testu CT

použiteľnosť testu CT


