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1. Objektovo rela¢né mapovanie v JDBC

1.1. Instalacia

Pre potreby tohto tutoridlu budeme musiet nainstalovat niekolko sucasti.

Instaldcia JDK

JDK je nutnou podmienkou pre spistanie a vytvaranie programov v Jave. Zrejme
ho uz mate nainstalovany a ak ndhodou nie, mozete si stiahnut poslednt verziu zo
stranok Sunu (/ittp://java.sun.com/javase/downloads/?intcmp=1281). Nainstalujte
judo vhodného adresdra, napr. C: \java\jdk. Instaldcii JDK sa venuje napr. tutorial
na http://ics.upjs.sk/~novotnyr/wiki/Java.Instalacia] DK.

Instaldcia vyvojového prostredia Eclipse a Web Tools Platform

Eclipse je integrovanym vyvojovym prostredim pre jazyk Java. Rozsirenie WTP
umoznuje zjednodusit vyvoj webovych a J2EE aplikacii, na ¢o poskytuje niekolko
néstrojov (XML editor, SQL editor a pod). Eclipse spolu s tymto rozsirenim je moz-
né si stiahnut a nainstalovat z domovskej stranky Eclipse (/1ztp://www.eclipse.org/
downloads/) v ramci sady Eclipse for Java EE Developers.

Instaldcia HSQLDB

HSQL je volne dostupna rela¢na databdza s podporou SQL, ktord je implementova-
nd v Jave. Stiahnut ju mozno z domovskej stranky /iztp://www.hsqldb.org/. Blizsiemu
popisu sa venuje napr. tutoridl na /1ttp://ics.upjs.sk/~novotnyr/wiki/Java/HsqlDb.

Instaldcia SQuirreL-u
SQuirrel je javovsky ndstroj na vizudlny navrh a prehliadanie relacnych databaz.

Stiahnut si ho mozete z /itip://www.squirrelsql.ore/#installation.




1.2. Konfiguracia databazy

V celom tutoridli sa budeme venovat vyvoju internetového knihkupectva. Vsetky
data budeme ukladat do relacnej SQL databazy.

Vytvorenie instancie databdzy v HSQL

Na vytvorenie novej instancie databazy v HSQL pouzijeme nasledovny prikaz. V
prislusnom adresdri sa vytvori niekolko novych stborov.

java -cp lib/hsqldb.jar org.hsqldb.Server
-database.@ BookShopDB -dbname.@® BookShopDB

Pripojme sa k tejto databdzovej instancii pomocou SQuirreL-u. Parametre pre pri-
pojenie st nasledovné:

+ Ovladac (JDBC Driver): HSQLDB Server
» URL adresa databazy: jdbc:hsqldb:hsql://localhost/BookShopDB
+ Meno pouzivatela: sa

+ Heslo: [prazdne]

Vytvorenie relacného modelu (tabuliek)

Zatial je nasa databazové schéma prdzdna. Zrejme budeme chciet do nej dodat nie-
kolko novych tabuliek. To docielime pomocou nasledovnych SQL dopytov:

CREATE TABLE PUBLISHER (

CODE VARCHAR (4) NOT NULL,
PUBLISHER_NAME VARCHAR(100) NOT NULL,
ADDRESS VARCHAR (200),
PRIMARY KEY (CODE)

)5

CREATE TABLE BOOK (
ISBN VARCHAR(50) NOT NULL,
BOOK_NAME VARCHAR (100) NOT NULL,

PUBLISHER_CODE VARCHAR(4),

PUBLISH_DATE  DATE,

PRICE INT,

PRIMARY KEY (ISBN),

FOREIGN KEY (PUBLISHER _CODE) REFERENCES PUBLISHER
)5
CREATE TABLE CHAPTER (

BOOK_ISBN VARCHAR(50) NOT NULL,
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IDX INT NOT NULL,
TITLE VARCHAR(100) NOT NULL,
NUM_OF PAGES INT,

PRIMARY KEY (BOOK_ISBN, IDX),

FOREIGN KEY (BOOK_ISBN) REFERENCES BOOK

)5

Pomocou SQuirreL-u vygenerujeme z tabuliek nasledovny diagram, tzv. relacny mo-
del (relational model) ndsho knihkupectva.

Vlozme teraz do tabuliek data pomocou nasledovnych SQL dopytov:

PUBLISHER

code: VARCHAR(4) ¢=m
publisher_name: VARCHAR(100)
address: VARCHAR(200)

BOOK CHAPTER
isbn: VARCHAR(50) =gy book_isbn: VARCHAR(50) @==gu
book_name: VARCHAR(100) 4 idx: INTEGER ¢=n
publisher_code: VARCHAR(4) title: VARCHAR(100)
publish_date: DATE num_of_pages: INTEGER
price: INTEGER

INSERT INTO PUBLISHER (CODE, PUBLISHER_NAME, ADDRESS) VALUES
("MANN', 'Manning', 'Address for Manning');

INSERT INTO BOOK (ISBN, BOOK_NAME, PUBLISHER_CODE, PUBLISH DATE, PRICE)
VALUES ('1932394419', 'Hibernate Quickly', 'MANN', '2005-08-01', 35);

INSERT INTO CHAPTER (BOOK_ISBN, IDX, TITLE, NUM_OF_PAGES) VALUES
('1932394419', 1, 'Why Hibernate?', 25);

INSERT INTO CHAPTER (BOOK_ISBN, IDX, TITLE, NUM_OF PAGES) VALUES
('1932394419', 2, 'Hibernate basics', 37);




1.3. Pristup k databaze pomocou JDBC

Klasickym sposobom préce s databazou v Jave je zalozeny na vyuziti tried tvoriacich

technolégiu JDBC (Java Database Connectivity).

Vytvorenie projektu v Eclipse

V Eclipse si vytvorime projekt BookShop, do ktorého si priddme kniznice JDBC ovla-
daca pre HSQLDB. Ten sa nachddza v adresari, do ktorého sme rozbalili HSQLDB,

presnejsie v podadreséri 1ib/hsqldb. jar.

Inicializdcia a ukoncenie prdce s JDBC

Prvym krokom préace s JDBC je nacitanie JDBC ovladaca a otvorenie spojenia s da-
tabdzou. Spojenie s databdzou musime po skonceni prace uzatvorit (bez ohladu na

to, ¢i nastala vynimka alebo nie).

try {

} finally

}

{

connection.close();

Dopytovanie s pouZitim JDBC

Ak chceme napr. ziskat z databazy knihu, ktorej ISBN je 1932394419, mo6Zeme na to

pouzit nasledovny kdd:

}

System.

System.
System.
System.

out
out
out

out
out
out

rs.close();
stmt.close();

.println("ISBN :

Class.forName("org.hsqldb.jdbcDriver");
Connection connection = DriverManager.getConnection(
"jdbc:hsqldb:hsql://localhost/BookShopDB", "sa", "");

// tu pouzivame pripojenie na odosielanie SQL prikazov

PreparedStatement stmt = connection
.prepareStatement("SELECT * FROM BOOK WHERE ISBN = ?");
stmt.setString(1, "1932394419");
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
while (rs.next()) {
System.
System.

" + rs.getString("ISBN"));

.println("Book Name : " + rs.getString("BOOK_NAME"));
.println("Publisher Code : "

+ rs.getString("PUBLISHER_CODE"));
.println("Publish Date : " + rs.getDate("PUBLISH DATE"));

.println("Price :

.println();

" + rs.getInt("PRICE"));



Aktualizdcia ddt v JDBC

Zmenme nazov knihy s ISBN 1932394419 na Hibernate Quickly 2nd Edition. Docie-
lit to mdézeme nasledovnym fragmentom koédu:

PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(
"UPDATE BOOK SET BOOK_NAME = ? WHERE ISBN = ?");

stmt.setString(1, "Hibernate Quickly 2nd Edition");

stmt.setString(2, "1932394419");

int count = stmt.executeUpdate();

System.out.println("Updated count : " + count);

stmt.close();

1.4. Objektovo-rela¢né mapovanie

V predoslych odsekoch sme si ukazali jednoduché priklady na pristup k relacnej da-
tabaze. Java je vSak objektovo-orientovany jazyk a na reprezentaciu dolezitych prv-
kov nésho systému by sme mali pouzivat objektovy model.

Objektovy model

Objektovy model budeme reprezentovat pomocou $tandardnych tried spliajtcich
$pecifikaciu JavaBeans, niekedy nazyvanych POJO (Plain Old Java Object, jednodu-
chy objekt). Kazd4 z tried musi mat implicitny (bezparametrovy) konstruktor.
// vydavatel
public class Publisher {

private String code; //kéd vydavatela

private String name; //nazov
private String address; //adresa

// gettre a settre

}

public class Book {
private String isbn; //ISBN
private String name; //titul
private Publisher publisher; //vydavatel
private Date publishDate; //datum vydania
private int price; //cena
private List<Chapter> chapters; //zoznam kapitol

// gettre a settre




public class Chapter {
private int index; //poradie kapitoly
private String title; //ndzov kapitoly
private int numOfPages; //pocet stran

// gettre a settre
}

Tento objektovy model je mozné reprezentovat pomocou diagramu tried (c/ass di-
agram) jazyka UML.

Vsimnime si, Ze medzi objektovym a relacnym modelom su isté filozofické rozdiely.
Vztah medzi vydavatelom a knihou je v rela¢cnom modeli reprezentovany pomocou
cudzieho kluc¢a v tabulke PUBLISHER odkazujiceho na tabulku BOOK a objektovom
modeli pomocou asocicie typu M:1. Inym prikladom je kniha, ktora ma zoznam
kapitol (asocidcia 1:N), ¢o v rela¢cnom modeli zodpovedd cudziemu klucu v tabulke

Fublis her

code: String
narme: String
address: String

publis her: Publisher

Bo ok Chapter
ishn: ':-lrirlg -H index: int
name: SEring chapters: List| title: String
publishDate: Date numOPages: int
price: int

CHAPTER odkazujacemu sa na tabulku KNIHA,

Ak chceme ukladat objekty do relacnej $truktary (resp. nacitavat relacné data do
objektov), musime preklentt rozpor medzi tymito dvoma pristupmi. Postupy riesia-
ce tento problém sa suhrnne nazyvaju objektovo-relacné mapovanie (ORM, object/
relational mapping).
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Ziskavanie asociovanych objektov

Predstavme si v nasej aplikdcii webovu stranku, ktora obsahuje detaily o knihe —
teda ISBN, ndzov, meno vydavatela, adresu vydavatela, ditum vydania a zoznam
kapitol v knihe. Na ziskanie takychto tidajov potrebujeme ku knihe nacitat objekt
vydavatela a zoznam objektov zodpovedajtcich kapitoldm. Takédto skupina objektov,
ktord je navzdjom poprepdjand, sa nazyva objektovy graf (object graph).

PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(
"SELECT * FROM BOOK, PUBLISHER"
+ " WHERE BOOK.PUBLISHER_CODE = PUBLISHER.CODE
+ " AND BOOK.ISBN = ?");

stmt.setString(1, isbn);

ResultSet rs = stmt.executeQuery();

Book book = new Book();

if (rs.next()) {
book.setIsbn(rs.getString("ISBN"));
book.setName(rs.getString("BOOK_NAME"));
book.setPublishDate(rs.getDate("PUBLISH_DATE"));
book.setPrice(rs.getInt("PRICE"));

Publisher publisher = new Publisher();
publisher.setCode(rs.getString("PUBLISHER_CODE"));
publisher.setName(rs.getString("PUBLISHER_NAME"));
publisher.setAddress(rs.getString("ADDRESS"));

book.setPublisher(publisher);
}
rs.close();
stmt.close();

List chapters = new ArraylList();
stmt = connection.prepareStatement(
"SELECT * FROM CHAPTER WHERE BOOK_ISBN = ?");

stmt.setString(1, isbn);

rs = stmt.executeQuery();

while (rs.next()) {
Chapter chapter = new Chapter();
chapter.setIndex(rs.getInt("IDX"));
chapter.setTitle(rs.getString("TITLE"));
chapter.setNumOfPages(rs.getInt("NUM_OF _PAGES"));
chapters.add(chapter);
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book.setChapters(chapters);
rs.close();

stmt.close();

return book;

Ukladanie asociovanych objektov

Ak by sme mali stranku pomocou ktorej mozu pouzivatelia vkladat tidaje o novych
knihdch (vratane informdcii o vydavatelovi a kapitoldch), museli by sme zabezpecit,
aby sa do databazy korektne ulozili vSetky objekty obsahujtice prislusné udaje.

PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(
"INSERT INTO PUBLISHER (CODE, PUBLISHER_NAME, ADDRESS)"
+ " VALUES (?, ?, 2)");

stmt.setString(1, book.getPublisher().getCode());

stmt.setString(2, book.getPublisher().getName());

stmt.setString(3, book.getPublisher().getAddress());

stmt.executeUpdate();

stmt.close();

stmt = connection.prepareStatement(
"INSERT INTO BOOK (ISBN, BOOK_NAME, PUBLISHER_CODE,
+ " PUBLISH_DATE, PRICE)"
+ " VALUES (?, ?, ?, 2, 2)");

stmt.setString(1, book.getIsbn());

stmt.setString(2, book.getName());

stmt.setString(3, book.getPublisher().getCode());

stmt.setDate(4, new java.sql.Date(book.getPublishDate().getTime()));
stmt.setInt(5, book.getPrice());

stmt.executeUpdate();

stmt.close();

stmt = connection.prepareStatement(
"INSERT INTO CHAPTER (BOOK_ISBN, IDX, TITLE, NUM_OF_PAGES)"
+ "VALUES (?, ?, ?, ?)");

for (Chapter chapter : book.getChapters() {
stmt.setString(1, book.getIsbn());
stmt.setInt(2, chapter.getIndex());
stmt.setString(3, chapter.getTitle());
stmt.setInt(4, chapter.getNumOfPages());
stmt.executeUpdate();

}

stmt.close();
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Problémy

Toto bol jednoduchy nastrel prace s objektovo relaénym mapovanim zalozenom na
JDBC. Tento pristup je priamociary a nevyzaduje hlbsie znalosti. V zlozitejsich situ-
dcidch sa vsak mozeme stretnut s niekolkymi problémami:

Mnozstvo SQL dopytov
V pripade zlozitého objektového modelu je nutné vytvorit zna¢ny pocet dopytov
typu SELECT, INSERT, UPDATE, ¢i DELETE, ktoré sa Casto zbyto¢ne opakuju.

Prevody medzi riadkami a objektami

Pri nacitavani objektov musite skopirovat tdaje z riadkov vyslednej mnoziny na atri-
buty objektu. A naopak, pri ukladani objektu musite namapovat hodnoty z atribtatov
na parametre v objekte pripraveného dopytu PreparedStatement.

Manudlne spravovanie asocidcii

Pri ziskavani objektového grafu musime nacitavat data z viacerych tabuliek, pripad-
ne z tabuliek spojenych pomocou JOINu. Pri ukladani objektov je potrebné aktuali-
zovat udaje vo viacerych tabulkach.

Zavislost na konkrétnej databdze

SQL dopyty vytvorené pre jeden konkrétny typ databiazy nemusia pracovat s inym
typom databézy. Niekedy sa totiz moze stat, Ze vase tabulky budete musiet premig-
rovat do iného databdzového systému (i ked v praxi sa to stdva zriedka).

2, Zaklady Hibernate

2.1. Instalacia a konfiguracia Hibernate

Instaldcia Hibernate

Hibernate je komplexny néstroj pre umoznenie a podporu objektovo-relacného ma-
povania v Java aplikaciach.

Je volne dostupny na adrese /ittp://www.hibernate.org. Navstivte tuto adresu a stiah-
nite si Hibernate Core. Distribu¢ny archiv rozbalte do lubovolného adreséra, napr.
C:\java\hibernate-3.1.
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2.2. Konfiguracia Eclipse

Definovanie pouZivatelskej kniznice pre Eclipse

V okne Preferences otvorte Java | Build Path | User Libraries. Pridajte vlastnd kniz-
nicu pod ndzvom /Hibernate 3 a pridajte do nej nasledovné JAR subory:

e ${Hibernate_Install_Dir}/hibernate3.jar

e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/antlr.jar

e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/asm.jar

e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/asm-attrs.jar

e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/cglib.jar

e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/commons-collections.jar

e ${Hibernate_Install Dir}/lib/commons-logging.jar

{
{
{
o ${Hibernate_Install_Dir}/lib/dom4j.jar
e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/ehcache.jar
e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/jta.jar

{

e ${Hibernate_Install_Dir}/lib/log4j.jar
Nasledne pridajte tato kniznicu do build path vo vasom projekte.

Instaldcia XML sablén pre Hibernate

V okne Preferences otvorte Web and XML | XML Files | XML Templates a importuj-
te $ablény XML, ktord vam ulah¢i vyvoj v Hibernate. Sablény si mozete stiahnut z
webovych stranok kurzu na /ittp://www2.cptim.org.mo/training/cn192-06-2006-c/.

2.3. Vytvorenie definicii mapovani

V prvom kroku budeme pouzivat Hibernate na nacitavanie instancii knth z databazy
i na opacny proces, Cize ukladanie resp. aktualizaciu existujtcich objektov.

V predoslej casti sme spominali, Ze potrebujeme preklenut rozdiely medzi objekto-
vym a rela¢nym modelom. V praxi to znamend vytvorenie mapovani medzi tabulka-
mi a triedami, atribaitmi objektu a stipcami tabulky a medzi asocidciami tykajtacimi
sa objektov a klt¢mi medzi tabulkami. Samotné mapovanie je mozné nastavit v de-
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finicii mapovania (mapping definition). Objekty, ktoré s namapované na tabulky,
sa nazyvaju perzistentné objekty (persistent objects), pretoze ich moézeme ukladat do
databdzy a nacitavat ich z nej.

Sktsme najprv nakonfigurovat mapovanie pre triedu knihy Book, v ktorej budeme
pre jednoduchost predbezne ignorovat vydavatela a kapitoly knihy. Vytvorime XML
subor definicie mapovania Book . hbm.xm1, ktory sa bude nachadzat v rovnakom ba-
licku ako trieda Book.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">
<id name="isbn" type="string" column="ISBN" />
<property name="name" type="string" column="BOOK_NAME" />
<property name="publishDate" type="date" column="PUBLISH_DATE" />
<property name="price" type="int" column="PRICE" />
</class>
</hibernate-mapping>

Kazdy perzistentny objekt musi mat identifikator, ktory je pouzivany na jednoznac-
nu identifikdciu instancii. V nasom priklade sme zvolili do tlohy identifikdtora ISBN.

2.4. Konfiguracia Hibernate

Predtym samotnym pouzivanim Hibernate (teda pred ziskavanim a ukladanim
objektov) musime vykonat isté konfigura¢né nastavenia. Potrebujeme namapovat
perzistentné objekty (zrejme nie vSetky triedy v nasom projekte musia byt perzis-
tentné), urcit typ pouzivanej databdzy a nastavit nalezitosti potrebné k pripojeniu
(server, prihlasovacie meno a heslo).

K dispozicii su tri sposoby pre konfiguraciu — programova konfiguricia (priamo v
Jave), konfiguracia pomocou XML stborov a konfiguracia pomocou stborov pro-
perties. Tu si ukdzeme len prvé dva spdsoby (treti sposob je velmi podobny XML
konfiguracii).
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Programovd konfigurdcia

Po nakonfigurovani Hibernate potrebujeme vytvorit session factory (tovaren pre se-
denia), o je globalny objekt zodpovedny za manazovanie sedeni s Hibernate. Sede-
nie (session) mozeme vnimat ako analdgiu pripojenia k databaze (skutoc¢nost je takd,
ze v ramci sedenia sa na pozadi pouziva pripojenie k databaze).

Configuration configuration = new Configuration()
.addResource("mo/org/cpttm/bookshop/Book.hbm.xml")

.setProperty("hibernate.dialect"”, "org.hibernate.dialect.HSQLDialect")
.setProperty("hibernate.connection.driver_class",
"org.hsqldb.jdbcDriver")
.setProperty("hibernate.connection.url”,
"jdbc:hsqldb:hsql://localhost/BookShopDB")
.setProperty("hibernate.connection.username"”, "sa"
.setProperty("hibernate.connection.password”, "");

SessionFactory factory = configuration.buildSessionFactory();

Namiesto metddy addResource( ), ktorou priddme do konfiguracie mapovacie st-
bory médzeme tiez pouzit addClass (), ktorou zaregistrujeme v Hibernate konkrét-
nu triedu. Hibernate potom dohlad4 stbory s definiciami mapovania automaticky.

Configuration configuration = new Configuration()
.addClass(mo.org.cpttm.bookshop.Book.class)

.setProperty("hibernate.dialect”, "org.hibernate.dialect.HSQLDialect")
.setProperty("hibernate.connection.driver_class",
"org.hsqldb.jdbcDriver")
.setProperty("hibernate.connection.url”,
"jdbc:hsqldb:hsql://localhost/BookShopDB")
.setProperty("hibernate.connection.username"”, "sa"
.setProperty("hibernate.connection.password”, "");

SessionFactory factory = configuration.buildSessionFactory();

V pripade, Ze ma aplikdcia velké mnozstvo definicii mapovania, je mozné ich zabalit
do JAR suboru a pridat do konfiguracie hromadne. JAR stibor sa musi nachadzat v
CLASSPATH aplikacie a pridat ho mozno metédou addJar().

Configuration configuration = new Configuration()
.addJar(new File("mapping.jar"))

.setProperty("hibernate.dialect”, "org.hibernate.dialect.HSQLDialect")
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.setProperty("hibernate.connection.driver_class",
"org.hsqldb.jdbcDriver")
.setProperty("hibernate.connection.url”,
"jdbc:hsqldb:hsql://localhost/BookShopDB")
.setProperty("hibernate.connection.username"”, "sa"
.setProperty("hibernate.connection.password”, "");

SessionFactory factory = configuration.buildSessionFactory();

Konfigurdcia pomocou XML

Alternativnou moznostou konfiguracie Hibernate je pouzitie XML sdboru. Vytvori-
me subor hibernate.cfg.xml v korenovom adresdri zdrojovych suborov (typicky
adresar src; Cize na vrchole hierarchie balickov), ¢im zabezpecime, Ze ho Eclipse
skopiruje do korenového adresara v CLASSPATH.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="connection.driver_class">
org.hsqldb.jdbcDriver

</property>

<property name="connection.url">
jdbc:hsqldb:hsql://localhost/BookShopDB

</property>

<property name="connection.username">sa</property>

<property name="connection.password"></property>

<property name="dialect">
org.hibernate.dialect.HSQLDialect

</property>

<mapping resource="mo/org/cpttm/bookshop/Book.hbm.xml" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Kéd pre vybudovanie session factory sa potom zjednodusi. Nasledovny priklad naci-
ta a nakonfiguruje tovéaren zo suboru hibernate.cfg.xml v CLASSPATH.

Configuration configuration = new Configuration().configure();
SessionFactory factory = configuration.buildSessionFactory();
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2.5. Ziskavanie a ukladanie objektov

Otvdranie a uzatvdranie sedeni

Podobne ako v pripade JDBC, pred a po samotnom nacitavani (reps. ukladani) ob-
jektov je potrebné vykonat niekolko tkonov:

e nakonfigurovat session factory (staci raz, pred prvym otvorenim sedenia)
e otvorit sedenie,

e vykonat pozadované opericie,

e upratat po sebe, Cize uzatvorit sedenie.

Kostra kédu vyzera nasledovne:

Session session = factory.openSession();
try {

// tu pouzivame sedenie session na pracu s objektami
} finally {

session.close();

}
Nacitavanie objektov

Ak mame k dispozicii identifikator knihy (teda ISBN), cely objekt knihy mdzeme
vytiahnut z databazy nasledovnym sposobom:

| Book book

(Book) session.load(Book.class, isbn);

Alebo takto:

| Book book = (Book) session.get(Book.class, isbn);

Aky je rozdiel medzi load() a get()? Prva odliSnost sa prejavi v pripade, Ze v data-
béze sa nenachddza objekt s danym identifikatorom. Metéda load( ) vyhodi vynim-
ku org.hibernate.ObjectNotFoundException, pricom get() vrati null.

Druhy spociva v navratovom objekte — load() vrati proxy objekt, ktory pristipi
k databaze az pri prvom vyvolani niektorej z jeho metdd. Naproti tomu pouzitie
get () k nej pristupi hned.

Na dopytovanie klasickej databazy je vSeobecne pouzivany jazyk SQL. V pripade
Hibernate je k dispozicii analogicky jazyk (ibaze sa dopytujeme na objekty a nie na
riadky tabulky) nazyvany Hibernate Query Language (HQL). Prikladom pouzitia
HQL je nasledovny dopyt, ktory vrati zoznam vsetkych knih v databéze:
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Query query = session.createQuery("from Book");
List books = query.list();

Ak ste si isti, ze vyslednym zoznam obsahuje len jeden objekt, mozete pouzit meté-
du uniqueResult(), ktord vrati namiesto zoznamu dana in$tanciu.
Query query = session.createQuery("from Book where isbn = ?");

query.setString(@, isbn);
Book book = (Book) query.uniqueResult();

Tento priklad zaroven ukazuje pouzitie parametrov v dopytoch. Namiesto otdznika
sa dosadi hodnota $pecifikovana na objekte dopytu (Qwery) v metéde set??? ().

Zobrazovanie SQL dopytov odosielanych Hibernate-om

Pri ziskavani a ukladani objektov Hibernate automaticky generuje na pozadi (a za
oponou) SQL dopyty, ktorymi ziskava data z databazy. Niekedy je vhodné si nechat
tieto vygenerované dopyty vypisovat a pomoct si tym pri ladeni. Ak nastavime v
konfigura¢cnom subore XML parameter show_sql na true, Hibernate bude vypiso-
vat SQL dopyty na standardny vystup.

<property name="show_sql">true</property>

Na zaznamendvanie SQL prikazov a parametrov mozeme tiez pouzit standardnd
kniznicu pre ladiace vypisy (logovanie) log4j. Vytvorme konfigura¢ny sibor log47j.
properties v korenovom adresari hierarchie balickov. Tento stibor je pouzivany na
nastavenie parametrov log4;.

### posielame hlasenia na Std. vystup ###
log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender
log4j.appender.stdout.Target=System.out
log4j.appender.stdout.layout=org.apache.log4j.PatternLayout
log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern=9
%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} %5p %c{1}:%L -%m%n

### posielame hlasenia do suboru hibernate.log ###
#log4j.appender.file=org.apache.log4j.FileAppender
#log4j.appender.file.File=hibernate.log
#log4j.appender.file.layout=org.apache.log4j.PatternLayout
#log4dj.appender.file.layout.ConversionPattern=9
%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} %5p %c{1}:%L -%m%n

log4j.rootLogger=error, stdout

log4j.logger.org.hibernate.SQL=debug
log4j.logger.org.hibernate.type=debug
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Ustanovenie transakcif

Ak pouzivame viacero aktualiza¢nych prikazov, je temer ziaduce, aby boli vyko-
navané v ramci transakcie. Ak by nahodou niektory z prikazov v transakcii zlyhal,
transakciu je mozné zrusit a vSetky Upravy v rdmci nej je mozné vratit spat a tym
predist nekonzistencii dat.

Session session = factory.openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = session.beginTransaction();
/...
// tu pouzivame prikazy pracujuce so sedenim
/] ...

// transakcia bola uspesSna, potvrdime ju
tx.commit();

} catch (HibernateException e) {
// transakcia bola zlyhala, odrolujeme ju spat
if (tx != null) tx.rollback();
throw e;

} finally {
session.close();

}

Ak ndhodou nechcete vo svojej aplikacii pouzivat transakcie, musite nastavit hodno-
tu konfigura¢nej premennej autocommit na true (tandardnd hodnota je false). V
tom pripade sa kazdy aktualiza¢ny dopyt odosle do databdzy ihned.

<property name="connection.autocommit">true</property>

Dolezitou vecou, ktoru si treba uvedomit pri zapnutom automatickom potvrdzovani
(autocommit = true) je nutnost automaticky synchronizovat stav objektov mo-
difikovanych v ramci sedenia so stavom dat v databaze (f/zzs/intat) pred ukoncenim
sedenia. D6vodom je to, Ze Hibernate nerealizuje zmeny v databdze ihned, ale kvoli
vyssej vykonnosti ich zvycajne vykondva po skupinach.

session.flush();

Ukladanie objektov do databdzy

Ak chceme ulozit novovytvoreny objekt do databazy, pouzijeme na to metédu
save()). Hibernate odosle do databazy SQL prikaz INSERT.

| session.save(book);

Ak chceme aktualizovat objekt, ktory sa uz v databaze nachadza, zavoldme met6du
update (). Hibernate vykona v databaze SQL prikaz UPDATE.

| session.update(book);
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Odstranovat objekt z databazy je mozné volanim metédy delete(), ktorému zod-
poveda vykonanie SQL prikazu DELETE.

session.delete(book);

2.6. Generovanie databazovej schémy pomocou Hibernate

V predoslom priklade sme databdzové tabulky vytvorili pred navrhnutim objekto-
vého modelu. Tento pristup je v pripade pouzivania klasickych metéd na mapova-
nie tabuliek na objekty zvycajnym, ale v mnohych pripadoch méze branit pouzitiu
niektorych technik objektovo orientovaného programovania. Hibernate umoznuje
zvolit opacny pristup — generovanie a aktualizaciu databdazovych tabuliek zaloze-
nych na existujucom objektovom modeli a definicii mapovani.

Vytvorenie zostavovacieho suboru pre Ant

Na zjednodusenie procesu generovania databazovej schémy mozeme pouzit nastroj
Apache Ant.!

Vytvorme zostavovaci sibor build.xml v korenovom adresari projektu.

<project name="BookShop" default="schemaexport">
<property name="build.dir" value="bin" />
<property name="hibernate.home" value="C:/java/hibernate-3.1" />
<property name="hsqldb.home" value="c:/hsqldb" />

<path id="hibernate-classpath">
<fileset dir="${hibernate.home}">
<include name="**/*_ jar" />
</fileset>

<fileset dir="${hsqldb.home}">
<include name="lib/*.jar" />
</fileset>

<pathelement path="${build.dir}" />
</path>

<!--Tu definujeme antovské ciele -->
</project>

1 Blizsie informdcie o tomto ndstroji je mozné ndjst na /itip://ant.apache.org, pripadne na

S

http://ics.upjs.sk/~novotnyr/wiki/Java/ZacinameSAntom
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Generovanie databdzovej schémy pomocu SchemaExport

Na vygenerovanie prikazov v SQL, pomocou ktorych je mozné vytvorit databazové
tabulky pouzijeme externy antovsky fask schemaexport, ktory ndm Hibernate d4
k dispozicii. Tento task pouzije konfiguracny parameter dialect z konfigura¢ného
suboru hibernate.cfg.xml na urcenie vyrobcu a verzie pouzivanej databazy.
<target name="schemaexport">

<taskdef name="schemaexport"

classname="org.hibernate.tool.hbm2ddl.SchemaExportTask"
classpathref="hibernate-classpath" />

<schemaexport config="${build.dir}/hibernate.cfg.xml"
output="BookShop.sql" />
</target>

Aktualizdcia databdzovej schémy pomocou SchemaUpdate

Pocas vyvoja aplikicie sa urcite nevyhneme zmenam v objektovom modeli (prida-

vaniu a odoberaniu tried alebo ich instan¢nych premennych a pod.) Zakladnym pri-

stipom moze byt zruSenie zastaralej databazovej schémy a jej znovuvybudovanie

vychddzajtce z novej verzie tried. To vSak nemusi byt efektivne. Na tento ucel je

dispozicii dal$i externy fask schemaupdate, pomocou ktorého médzeme aktualizo-

vat existujicu databdzova schému.

<target name="schemaupdate">

<taskdef name="schemaupdate”

classname="org.hibernate.tool.hbm2ddl.SchemaUpdateTask"
classpathref="hibernate-classpath" />

<schemaupdate config="${build.dir}/hibernate.cfg.xml" text="no"/>
</target>

Doladenie detailov databdzovej schémy

V predoslom priklade mapovacieho suboru sme zanedbali niektoré detaily tykajiace
sa pouzivanych tabuliek — napr. maximélnu dizku stipca, ¢i nenullové obmedzenia.
Ak chceme vygenerovat databazovii schému na zaklade definicii mapovani z prikla-
du, je vhodné dodat do nich tieto udaje:
<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">
<id name="isbn" type="string">
<column name="ISBN" length="50" />
</id>

<property name="name" type="string">
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<column name="BOOK_NAME" length="100" not-null="true" />
</property>

<property name="publishDate" type="date" column="PUBLISH_DATE" />
<property name="price" type="int" column="PRICE" />
</class>
</hibernate-mapping>

3. Identifikatory objektov

3.1. Automaticky generované identifikatory objektov

V poslednom priklade z predoslej kapitoly sme pouzivali na jednozna¢nd identi-
fikaciu objektov knih atribtat ISBN. Hodnotu tohto identifikitora sme danej knihe
museli priradit automaticky. V tomto pripade budeme hovorit o priradzovanom
identifikdtore (assigned identifier).

Pouzitie generovaného identifikdtora pre perzistentné objekty

Predstavme si, Ze sa pouzivatel pri zaddvani ISBN a ulozeni knihy do databazy po-
mylil. Neskor prisiel na chybu a chcel ju opravit. Zial zistil, Ze v pripade perzis-
tentnych objektov uz nie je mozné identifikdtor dodato¢ne zmenit. Hibernate totiz
povazuje objekty s roznymi identifikdtormi za rozli¢né objekty (a to i v pripade, Ze
sa ich atributy zhoduju).

Samozrejme nds mdze napadnut vykonat zmenu nespravnej hodnoty ISBN priamo
v databdze. V nasom rela¢nom modeli m4 tabulka BOOK (knihy) primarny kla¢ isbn.
Tabulka CHAPTER (kapitoly) obsahuje cudzi klu¢ book_isbn, ktory sa odkazuje na
tabulku BOOK. Ak chceme opravit chybu, musime zmenit hodnoty v primarnom i v
cudzom klu¢i.

Na zéklade tohto prikladu je vidiet, Ze pouzivanie niektorého z atribitov pouziva-
nych objektov pre tlohu identifikatora nemusi byt prave najvhodnejsim pristupom
(najma v pripadoch, ze hodnoty identifikdtora st zaddvané pouzivatelom). Ukaze-
me si, Ze je ovela lepsie pouzivat pre identifikitor novy, automaticky generovany,
atribut. Kedze samotny identifikitor nemd v samotnej aplika¢nej logike Ziadny iny
vyznam, po prvom priradeni sa uz nebude nikdy menit.
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V prvom kroku realizacie tejto myslienky upravime triedu Book; dodame do nej
atribut id, ktorého hodnoty budu generované automaticky:

public class Book {
private long id;
private String isbn;
private String name;
private Publisher publisher;
private Date publishDate;
private int price;
private List chapters;

// gettery a settery

}

Generovanie identifikdtorov v Hibernate

V dalsom kroku potrebujeme instruovat Hibernate, aby pred ulozenim objektu do
databdazy vygeneroval pre dany objekt novy identifikator. K dispozicii mame viacero
sposobov generovania; niektoré su vseobecné a niektoré prisposobené konkrétnym
databdzam.

Typickym pristupom je pouzitie automaticky inkrementovanych sekvencii imple-
mentovanych bud pomocou sekvencii (vratane HSQLDB) alebo automatickych ge-
neratorov (MySQL). Tento pristup je oznacovany ako sequence. Okrem toho mu-
sime upravit definiciu stipca TSBN — zmenime ho na jednoduchy atribtt a pridame
don obmedzenie na jedine¢nost a nenullovost.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="sequence">
<param name="sequence">BOOK_SEQUENCE</param>
</generator>
</id>

<property name="isbn" type="string">
<column name="ISBN" length="50" not-null="true" unique="true" />
</property>

<property name="name" type="string">
<column name="BOOK_NAME" length="100" not-null="true" />
</property>
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<property name="publishDate" type="date" column="PUBLISH DATE" />

<property name="price" type="int" column="PRICE" />
</class>
</hibernate-mapping>

Inym pristupom je pouzitie identifika¢ného stipca (identity column) tabulky. Tento
pristup je oznacovany ako identity.
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="identity" />
</id>

Alternativne je mozné sa pri vybere pristupu spolahnut na Hibernate, ktory vyberie
pristup podla pouzivanej databdzy — oznacujeme ho ako native (nativny).
<id name="id" type="long" column="ID">

<generator class="native"/>
</id>

Ukladanie objektov pomocou saveOrUpdate()

Popri uz spominanych metédach save () aupdate() poskytuje Hibernate uzitoc¢na
metddu saveOrUpdate(). Tato metéda automaticky zisti, ¢i ma byt objekt v para-
metri ulozeny (ak este v databdze nejestvuje) alebo aktualizovany (ak uz existuje).
Téato metdda je velmi uzito¢na v pripade tranzitivnej perzistencie, o ktorej sa zmie-
nime neskor.

session.saveOrUpdate(book);

Majme perzistentny objekt, v ktorom sa pouziva automaticky generovany identifika-
tor, a hodnota identifikatorového atribttu je prazdna. Ak takyto objekt odovzdame
metode saveOrUpdate()), Hibernate najprv automaticky vygeneruje hodnotu pre
identifikator a nasledne vykona SQL prikaz INSERT. V pripade, Ze hodnota identi-
fikatorového atribdtu nie je prazdna, Hibernate bude povazovat tento objekt za uz
existujuci v databaze a odosle databaze SQL prikaz UPDATE.

Ako vsak Hibernate zisti, ¢i hodnota tohto atribttu je prazdna? V pripade nasej kniz-
nej triedy Book pouzivame pre identifikatorovy atribit in$tan¢ni premennd typu
long. Mali by sme vsak $pecifikovat, akd hodnota atribttu bude indikovat prazdnost
— zrejme je prirodzené, aby nou bola hodnota 0. V tomto pripade samozrejme nebu-
deme moct mat objekt, ktory ma hodnotu identifikitora rovna 0.

<id name="id" type="long" column="ID" unsaved-value="0">

<generator class="native"/>
</id>
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Inym rie$enim problému s ,,prazdnostou” je pouzitie triedy java.lang.lLong na-
miesto primitivneho typu long. Vyhodou objektu typu Long je moznost pouzivat
hodnotu null ako indikator nedefinovaného identifikdtora, a pre hodnotu identifi-
katora budeme moct pouzivat ¢isla z celého rozsahu typu long.

Musime v$ak upravit nasu triedu:

public class Book {
private Long id; //Long namiesto long
private String isbn;
private String name;
private Publisher publisher;
private Date publishDate;
private int price;
private List chapters;
// gettre a settre

}

Tento problém sa moze vyskytnut aj v pripade ostatnych atribatov triedy Book. Po-
vedzme, Ze nepozname cenu knihy. Akt hodnotu potom méme priradit do prislus-
nej premennej price? Nulu? Zaporné ¢islo? Takéto rieSenia nemusia byt optimalne.
Zrejme je lepsie opét pouzit namiesto primitivneho typu objekt (v tomto pripade
java.lang.Integer namiesto int), a povazovat nullovd hodnotu na reprezenta-
ciu neznamej hodnoty.

public class Book {
private Long id;
private String isbn;
private String name;
private Publisher publisher;
private Date publishDate;
private Integer price; //Integer namiesto int
private List chapters;
// gettre a settre

}

3.2. Zlozené (composite) identifikatory objektov

V praxi sa niekedy stava, ze v projekte musime pouzivat uz existujicu databazu s
pevne danou $truktirou, ktord nemézeme menit, o nds moze obmedzit pri tvor-
be objektového modelu. Prikladom su tabulky pouZzivajice zloZené primérne klace
(teda primarne klti¢e pozostavajtice z viacerych stlpcov). V takomto pripade si ne-
mozeme dovolit pridat do tabulky novy stipec pre identifikator, ale musime prispo-

sobit mapovanie a navrh triedy.
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Predstavme si ,,historickd” tabulku, ktord bola vytvorend nasledovne:

CREATE TABLE CUSTOMER (
COUNTRY_CODE VARCHAR(2) NOT NULL,
ID CARD_NO  VARCHAR(3@) NOT NULL,
FIRST NAME  VARCHAR(30) NOT NULL,

LAST_NAME VARCHAR(30) NOT NULL,
ADDRESS VARCHAR(100),
EMAIL VARCHAR(390),

PRIMARY KEY (COUNTRY_CODE, ID_CARD_NO)
)5

Vlozme do nej vzorové data pomocou nasledovného SQL prikazu:

INSERT INTO CUSTOMER

(COUNTRY_CODE, ID_CARD_NO, FIRST_NAME, LAST_NAME, ADDRESS, EMAIL)
VALUES

('mo', '1234567(8)', 'Gary', 'Mak', 'Address for Gary', 'gary@mak.com');

Skisme vytvorit na zéklade tejto tabulky perzistentnt triedu. Kazdy stipec namapu-
jeme na retazcovy atribut:

public class Customer {
private String countryCode;
private String idCardNo;
private String firstName;
private String lastName;
private String address;
private String email;

// gettre a settre
}

Nasledne vytvorme definiciu mapovani pre tato triedu. Pre zlozeny identifikator
(zodpovedajuci zlozenému primdrnemu klti¢u) budeme pouzivat element <compo-
site-id>, v ktorom $pecifikujeme stipce (kéd krajiny countryCode a éislo karty
idCardNo), ktoré ho budda tvorit.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">
<composite-id>
<key-property name="countryCode" type="string"
column="COUNTRY_CODE" />
<key-property name="idCardNo" type="string" column="ID_CARD_NO"/>
</composite-id>
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<property name="firstName" type="string" column="FIRST_NAME" />
<property name="lastName" type="string" column="LAST_NAME" />
<property name="address" type="string" column="ADDRESS" />
<property name="email" type="string" column="EMAIL" />
</class>
</hibernate-mapping>

Kedze sme vytvorili definiciu novej perzistentnej triedy, nesmieme ju zabudnut do-
dat do konfigura¢ného siboru hibernate.cfg.xml.

<mapping resource="mo/org/cpttm/bookshop/Customer.hbm.xml" />

Ked budeme pouzivat metédy load()), resp. get (), vyvstane zrejme otdzka, Comu
bude zodpovedat objekt identifikatora (v pripade klasickych ¢iselnych identifikéto-
rov by sme pouzili jednoducho pevnd hodnotu). Aky datovy typ md mat identifika-
tor?

Riesenim je vytvorenie nového objektu typu Customer, ktorému nastavime pozado-
vané hodnoty countryCode a idCardNo. Musime si v§ak dat pozor na to, Ze trieda
reprezentujuca identifikator objektu musi byt serializovatelna (teda implementovat
interfejs java.io.Serializable).

public class Customer implements Serializable {

}

CustomerId customerId = new Customer();
customerId.setCountryCode("mo");

customerId.setIdCardNo("1234567(8)");

Customer customer = (Customer) session.get(Customer.class, customerId);

Mohlo by sa zdat neprirodzené, resp. méttce, ze ako identifikdtor pouzivame cely
perzistentny objekt (na ziskanie objektu zakaznika potrebujeme dodat objekt za-
kaznika). Lep$im pristupom je vynatie atribatov tvoriacich identifikator objektu do
samostatnej triedy CustomerId.

public class CustomerId implements Serializable {

private String countryCode;
private String idCardNo;

public CustomerId(String countryCode, String idCardNo) {
this.countryCode = countryCode;
this.idCardNo = idCardNo;

}
}

28



Nasledne upravime perzistentnu triedu zakaznika Customer tak, aby vyuzivala uve-
dent pomocnu identifikatorovu triedu

public class Customer implements Serializable {
private CustomerId id;

private String firstName;
private String lastName;
private String address;
private String email;

// gettre a settre
}

Definicia mapovani musi byt tiez upravena:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">

<composite-id name="id" class="CustomerId">
<key-property name="countryCode"
type="string" column="COUNTRY_CODE" />
<key-property name="idCardNo"
type="string" column="ID_CARD_NO"/>
</composite-id>

<property name="firstName" type="string" column="FIRST_NAME" />
<property name="lastName" type="string" column="LAST_NAME" />
<property name="address" type="string" column="ADDRESS" />
<property name="email" type="string" column="EMAIL" />
</class>
</hibernate-mapping>

Vsimnime si, Zze do elementu <composite-id> sme dodali ndzov atributu a triedu.

Ak budeme chciet ziskat objekt s danym identifikatorom, sta¢i poskytnut prislusnej
metdde instanciu triedy CustomerId.

CustomerId customerId = new CustomerId("mo", "1234567(8)");
Customer customer = (Customer) session.get(Customer.class, customerId);

Ak budeme chciet ulozit do databazy nového zdkaznika, pre hodnotu identifikatora
pouzijeme tiez novu inStanciu triedy CustomerId.

29



Customer customer = new Customer();
customer.setId(new CustomerId("mo", "9876543(2)"));
customer.setFirstName("Peter");
customer.setLastName("Lou");
customer.setAddress("Address for Peter");

customer.setEmail("peter@lou.com");
session.save(customer);

Ak chceme zarucit spravne fungovanie cacheovania hodnét identifikatorov (¢o zvy-
$uje vykon), musime prekryt metédy equals() a hashCode() na naSej identifika-
torovej triede. (Pripomenme, ze metdéda equals() sa pouziva zistenie ekvivalencie
dvoch objektov a hashCode () na ziskanie hasu daného objektu.)

Na vytvorenie tychto metéd mdzeme pouzit dva pristupy. Prvym je pouzitie tried
EqualsBuilder a HashCodeBuilder z projektu Jakarta Commons-Lang (http://
commons.apache.org/lang/. Do projektu v Eclipse si pridame stibor commons-lang.
jar nasledovnym sposobom:

public class CustomerId implements Serializable {

public boolean equals(Object obj) {
if (!(obj instanceof CustomerId)) return false;
CustomerId other = (CustomerId) obj;

return new EqualsBuilder()
.append(countryCode, other.countryCode)
.append(idCardNo, other.idCardNo)
.isEquals();
}

public int hashCode() {
return new HashCodeBuilder()
.append(countryCode)
.append(idCardNo)
.toHashCode();
}
}

Druhy sp6sob mdzeme pouzit v pripade, ked pouzivame Eclipse verzie 3.2 a novse;j.
Na vygenerovanie metéd moézeme pouzit funkciu Source | Generate hashCode()
and equals().
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Ak pri perzistencii zdkaznikov Customer nie sme obmedzeni na ,historickd” relac-
na schému, mozeme pouzit automaticky generovany identifikator. Ak chceme na-
dalej zachovat jednoznaénost dvojice countryCode a idCardNo, musime tieto stip-
ce v mapovani definovat ako nenullové a dodat k nim obmedzenie na viacstipcovi
jedinec¢nost. Na to pouzijeme element <properties> pomocou ktorého mozeme
zoskupit viacero atributov.

public class Customer {
private Long id;
private String countryCode;
private String idCardNo;
private String firstName;
private String lastName;
private String address;
private String email;

// gettre a settre
}

n

ubor pre mapovanie:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">

<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<properties name="customerKey" unique="true">
<property name="countryCode" type="string"
column="COUNTRY_CODE" not-null="true" />
<property name="idCardNo"
type="string" column="ID_CARD_NO" not-null="true" />
</properties>
</class>
</hibernate-mapping>
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4., Asociacie typuN:1a 1:1

4.1. Asociacia typu M:1 (many-to-one)

V nasej aplikdcii pre internetovy predaj knih mame knihu vyddvand jednym vyda-
vatelom. Na druhej strane jeden vydavatel zrejme vydal viacero knih. Takyto druh
asocidcie medzi entitami nazyvame asociacia M:1 (many-to-one). Ak madme asocia-
ciu, v ktorej vieme ziskat z knihy jej vydavatela, nazyvame ju jednosmernou (unidi-
rectional). Obojsmernd (bidirectional) asocidcia dokdze zabezpecit pristup v oboch
smeroch — z knihy vieme ziskat vydavatela a z vydavatela knihu.

Ak budeme chciet zaviest do nasho systému vydavatela, musime vykonat zvycajné
kroky — vytvorit triedu (vratane automaticky generovaného identifikatora) a defini-
ciu mapovania.

public class Publisher {
private Long id;

private String code;
private String name;
private String address;

// gettre a settre

}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Publisher" table="PUBLISHER">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>

<property name="code" type="string">
<column name="CODE" length="4" not-null="true" unique="true" />
</property>

<property name="name" type="string">
<column name="PUBLISHER_NAME" length="100" not-null="true" />
</property>

<property name="address" type="string">
<column name="ADDRESS" length="200" />
</property>
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</class>
</hibernate-mapping>

Kedze sme vytvorili novt perzistentnu triedu, musime ju dodat do konfigura¢ného
suboru Hibernate.

| <mapping resource="mo/org/cpttm/bookshop/Publisher.hbm.xml" />

V nasej triede pre knihu Book musime mat atribut reprezentujici vydavatela (pub-
lisher).Je typu Publisher.
public class Book {

private Long id;

private String isbn;

private String name;

private Publisher publisher;

private Date publishDate;
private Integer price;
private List chapters;

// gettre a settre

}

Ak budeme chciet pouzivat tento atribut pri mapovani triedy na tabulku, musime
ho zaviest do definicie mapovania pomocou elementu <many-to-one>. V tabulke
BOOK bude zavedeny stipec publisher id v ktorom budd uloZené identifikitory
vydavatelov pridruzenych ku knihdm. Nesmieme zabudndt spustit antovsky task,
ktorym aktualizujeme databdzovi schému (kedZze sme upravili tabulky).

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="isbn" type="string">
<column name="ISBN" length="50" not-null="true" unique="true" />
</property>

<property name="name" type="string">
<column name="BOOK_NAME" length="100" not-null="true" />
</property>

<property name="publishDate" type="date" column="PUBLISH_DATE" />
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<property name="price" type="int" column="PRICE" />

<many-to-one name="publisher"
class="Publisher" column="PUBLISHER_ID" />
</class>
</hibernate-mapping>

Inicializdcia asocidcii podla potreby (lazy initialization)

Predpokladajme, ze mame met6du na ziskanie objektu knihy z databazy na zéklade
jej identifikitora. KedZe sme pridali mapovanie pre asocidciu M:1, pri nacitani knihy
by sa mal automaticky nacitat aj objekt vydavatela (aby sme k nemu mohli pristupo-
vat pomocou gettera getPublisher()).

public Book getBooks(Long id) {
Session session = factory.openSession();
try {
Book book = (Book) session.get(Book.class, id);
return book;
} finally {
session.close();
}
}

Ak by sme sa pokausili pristtpit k objektu vydavatela volanim metédy book . getPub-
lisher() niekde mimo metédy getBooks (), nastala by vynimka.

System.out.println(book.getName());
System.out.println(book.getPublisher().getName());

Ak by sme tento kdéd pouzili vo vnutri try bloku v tele metédy getBooks (), vsetko
by bolo v poriadku. Aka je vsak pri¢ina vyhodenej vynimky? Pri nacitavani objektu
knihy by sme mozno oc¢akdvali, Ze sa zdroven nacita i asociovany vydavatel. To v§ak
nie je vzdy pravda. Hibernate totiz nacitava asociované objekty az pri prvom pristu-
pe k nim. Tento pristup sa nazyva inicializdcia podla potreby (lazy initialization,
doslovne leniva inicializdcia) a v pripade jej spravneho pouzitia sa zamedzi vykona-
vaniu zbyto¢nych databazovych dopytov a teda zvysi vykon.

Problém nastéva v situdcii, ked chceme pristupovat k asociovanému objektu mimo

otvoreného sedenia. Kedze k vydavatelovi sme prvykrat pristapili aZ mimo metédy
getBook() (kde uz nemame otvorené sedenie), Hibernate vyhodil vynimku.
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Ak chceme, aby bol vydavatel knihy dostupny aj mimo otvoreného sedenia, mdme
dve moznosti. Jednou z nich je explicitna inicializicia vydavatela knihy. Na to moze-
me pouzit metédu Hibernate.initialize(), ktorej zavolanim vynutime nacita-
nie in$tancie vydavatela z databdzy.

Session session = factory.openSession();

try {
Book book = (Book) session.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(book.getPublisher());
return book;

} finally {
session.close();

}

Alternativnym rieSenim je vypnutie /22y inicializacie. Toto vSéak mo6ze mat vplyv na
vykonnost, kedZe s kazdym nacitanim instancie knihy sa bude musiet nacitat aj in-
Stancia vydavatela.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<many-to-one name="publisher" class="Publisher"
column="PUBLISHER_ID"
lazy="false" />
</class>
</hibernate-mapping>

Rézne pristupy pre nacitavanie asociovanych objektov

Ak sa rozhodnete vypnut /azy inicializdciu, mate viacero moznosti ako nacitavat
asociovany objekt vydavatela. Implicitny pristup je zaloZeny na vykonani dvoch do-
pytoch: jedného pre knihu a druhy nezévisly pre vydavatela, ¢co moze byt niekedy
neefektivne.

Alternativnym pristupom je pouzitie jediného dopytu vyuzivajiceho spojenie tabu-
liek cez tabulkové joiny. Nastavit ho mozeme v atribute fetch pouzitim hodnoty
join (ak nepouzijeme tento atribut, bude sa aplikovat predosly pristup, tzv. select).

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<many-to-one name="publisher" class="Publisher" column="PUBLISHER_ID"
lazy="false"
fetch="join" />
</class>
</hibernate-mapping>
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Ak si pozrieme SQL dopyty, ktoré generuje Hibernate na pozadi, ukaze sa, Ze na
ziskanie instancie knihy naozaj odosle len jediny SQL dopyt s pouzitim joinu.

Prekvapenie vSak moze nastat pri pouzivani dopytov HQL:

Session session = factory.openSession();
try {
Query query = session.createQuery("from Book where isbn = ?");
query.setString(@, isbn);
Book book = (Book) query.uniqueResult();
return book;
} finally {
session.close();

}

V tomto pripade sa napriek explicitnému nastaveniu fetch = join vykonaju dva
dopyty. Dévodom je to, ze dopyty v HQL sa prekladaju na dopyty SQL priamo a pri-
stup pre fefc/r nakonfigurovany v mapovacom stubore sa neberie do uvahy.

Ak chceme zvolit pri pouzivani HQL dopytov pristup vyuzivajuici joiny, musime po-
uzit nasledovnu syntax:

Session session = factory.openSession();
try {
Query query = session.createQuery(
“from Book book left join fetch book.publisher where book.isbn = ?");
query.setString(@, isbn);
Book book = (Book) query.uniqueResult();
return book;
} finally {
session.close();

}

Ak pouzijeme v HQL dopyte left join fetch, vynatime tym inicializaciu prislus-
nej asociacie a to i v pripade, Ze je nacitavand v /azy rezime. To mdzeme s vyhodou
pouzit na inicializdciu objektov v /zzy asocidcidch, a teda docielit moznost ich pou-
zivania aj mimo otvoreného sedenia.

<many-to-one name="publisher® class=“Publisher® column=“PUBLISHER_ID*

azf,_ﬂ'falseﬂ' +eteh_ﬂ'j‘sjﬁﬂ' />
Kaskddovanie operdcii na asocidcidch

Ak vytvorime novd instanciu knihy a priradime jej novd instanciu vydavatela a bu-
deme chciet ulozit tuto knihu do databazy, vyvstane otazka, ¢i s ulozenim knihy sa
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ulozi aj vydavatel. Odpoved je zdporna — pri ukladani knihy by nastala vynimka. To
znamend, ze objekty musime ukladat postupne a navyse v spravnom poradi (najprv
vydavatela a potom knihu).

Session session = factory.openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = session.beginTransaction();
session.save(publisher);
session.save(book);
tx.commit();

} catch (HibernateException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e;

} finally {
session.close();

}

V tomto jednoduchom pripade je ukladanie objektov po poradi este zvladnutelné. V
pripade zlozitych asocidcii (objekt odkazujuci na iny objekt, ktory moze odkazovat
eSte na iny objekt) by ich ukladanie bolo zna¢ne komplikované. Nastastie Hibernate
poskytuje moznost ulozit celd hierarchiu objektov pomocou jediného prikazom. Ak
pridime do elementu <many-to-one> atribut cascade="save-update”, Hiberna-
te bude operacie ukladania a aktualizacie kaskadne propagovat v smere asocidcii.
Inak povedané, ulozenie (aktualizdcia) knihy vynuti aj ulozenie (aktualizaciu) vyda-
vatela.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<many-to-one name="publisher" class="Publisher"
column="PUBLISHER_ID"
cascade="save-update" />
</class>
</hibernate-mapping>

Kaskddovanie ukladania/aktualizacie je uzito¢né aj v pripade, ze ukladame zlozita
struktdru objektov, ktora pozostava z novych i existujucich objektov. Ak pouzijeme
metddu saveOrUpdate( ), Hibernate sa automaticky rozhodne, ktoré objekty ma
ulozit a ktoré aktualizovat.

session.saveOrUpdate(book);
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Okrem kaskadneho ukladania a aktualizacie mozeme tiez pouzivat aj kaskadne od-
stranovanie objektov. Stac¢i dodat do atribtatu cascade hodnotu delete.

<many-to-one name="publisher" class="Publisher" column="PUBLISHER_ID"
cascade="save-update,delete"” />

Pouzivanie medzitabulky pre asocidcie M:1

V predoslych pripadoch pouzitia asociacie M:1 sme pouzivali na jej reprezentaciu
stipec publisher id v tabulke BOOK. Inou moznostou je zvolit odli$ny navrh tabu-
liek — méZeme vytvorit novd tabulku BOOK_PUBLISHER obsahujici asocidciu medzi
knihou a vydavatelov. Tato tabulka sa zvykne nazyvat join table. Volitelny atribut
optional="true” indikuje, ze riadok do tejto tabulky sa vlozi len v pripade, ked ob-
jekt v asocidcii nie je nullovy. (Zodpoveda to asociicii, kde na opac¢nej strane nemusi
byt Ziadny objekt, napr. kniha, ktord nemd vydavatela.)

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<join table="BOOK_PUBLISHER" optional="true">
<key column="BOOK_ID" unique="true" />
<many-to-one name="publisher" class="Publisher"
column="PUBLISHER_ID" not-null="true" />
</join>
</class>
</hibernate-mapping>

4.2. Asociacia 1:1 (one-to-one)

V predoslej cCasti sme rozoberali asociacie M:1. Teraz si ukazeme, ako je mozné ob-
medzit asocidciu tak, aby na kazdej strane asocidcie mohol byt maximalne jeden
objekt. Tento typ asocidcie je nazyvany one-to-one (1:1). Ukdzme si tuto asocidciu
na priklade zdkaznika z predoslej kapitoly.

public class Customer {
private Long id;
private String countryCode;
private String idCardNo;
private String firstName;
private String lastName;
private String address;
private String email;
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// gettre a settre
}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>
<properties name="customerKey" unique="true">

<property name="countryCode" type="string" column="COUNTRY_CODE"
not-null="true" />

<property name="idCardNo" type="string" column="ID_CARD_NO"
not-null="true" />

</properties>

<property name="firstName" type="string" column="FIRST_NAME" />

<property name="lastName" type="string" column="LAST_NAME" />

<property name="address" type="string" column="ADDRESS" />

<property name="email" type="string" column="EMAIL" />

</class>
</hibernate-mapping>

Predstavme si teraz adresu zakaznika za samostatny objekt. Medzi zakaznikom a
adresou je zrejme asocidcia 1:1 (zdkaznik md jednu adresu a na jednej adrese je jeden
zdkaznik). Vytvorme teda triedu pre adresu Address a namapujeme ju na databazo-
vu tabulku zvycajnym spésobom. Mapovanie asocidcie zatial vynechdme.

public class Customer {

private Address address;

}

public class Address {
private Long id;
private String city;
private String street;
private String doorplate;

// gettre a settre
}
Definicia mapovania triedy je nasledovna:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Address" table="ADDRESS">
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<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>

<property name="city" type="string" column="CITY" />
<property name="street" type="string" column="STREET" />
<property name="doorplate" type="string" column="DOORPLATE" />
</class>
</hibernate-mapping>

Obe definicie mapovania zaregistrujeme v konfiguracnom stibore pre Hibernate

<mapping resource="mo/org/cpttm/bookshop/Customer.hbm.xml" />
<mapping resource="mo/org/cpttm/bookshop/Address.hbm.xml" />

Teraz prejdeme k definicii mapovania asociacie 1:1. TG mozeme realizovat tromi
roznymi spoésobmi.

Mapovanie pomocou cudzieho kltica

Najjednoduchsim spésobom mapovania asocidcie 1:1 je pouzitie asocidcie M:1, v
ktorej zavedieme obmedzenie na jedine¢nost. Konfiguracia /zzy inicializacie, ziska-
vania asociovanych objektov a kaskddovania je identicka ako v predoslom pripade.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">

<many-to-one name="address" class="Address" column="ADDRESS_ID"
unique="true" cascade="save-update,delete"” />
</class>
</hibernate-mapping>

Tymto sme namapovali jednosmernu asocidciu od zakaznika k adrese. Ak by sme
chceli mat obojsmernd asocidciu, jej opa¢ny smer namapujeme ako asocidciu 1:1, v
ktorom sa odkdzeme na atribut address v zdkaznikovi Customer.
public class Address {

private Long id;

private String city;

private String street;

private String doorplate;

private Customer customer;

// gettre a settre
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Mapovanie:

<hibernate-mapping>
<class name="Address" table="ADDRESS">

<one-to-one name="customer" class="Customer" property-ref="address" />
</class>
</hibernate-mapping>

Mapovanie pomocou primdrneho kltuca

Druhym spoésobom mapovania asocidcii 1:1 je nastavenie rovnakého identifikatora
pre oba objekty v asocidcii. Zakaznika mozeme povazovat za ,,hlavny” objekt, ktory
bude mat automaticky generovany identifikator. Identifikator ,,vedlajsej” triedy Ad-
dress namapujeme ako “cudzi” s odkazom identifikator zakaznika. Kazdému ob-
jektu adresy potom bude priradeny taky isty identifikator, aky ma zakaznik s danou
adresou. Atribut constrained znamend, Ze identifikdtor adresy je cudzim klucom
k identifikatoru zakaznika.

Mapovanie zakaznika:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<one-to-one name="address" class="Address"
cascade="save-update,delete"” />
</class>
</hibernate-mapping>

Mapovanie adresy:

<hibernate-mapping>
<class name="Address" table="ADDRESS">

<id name="id" column="ID">
<l-- Cudzi identifikator Specifikovany v atribute "customer" -->
<generator class="foreign">

<param name="property">customer</param>

</generator>

</id>

<one-to-one name="customer" class="Customer" constrained="true" />
</class>
</hibernate-mapping>
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Ak chceme namapovat obojsmernt asociiciu, nadeklarujeme <one-to-one> v trie-
dach na jej oboch strandch. Ak chceme asociaciu len v jednom smere, vynechame
<one-to-one> na strane zdkaznika, ¢im dosiahneme, Ze z objektu adresy budeme
vediet pristapit k objektu zakaznika. Ak chceme dosiahnut opac¢ny pristup, vieme
vzdjomne vymenit deklardcie <id> a <one-to-one> medzi triedami zdkaznika a
adresy.

Pouzitie medzitabulky (join table)

Poslednym pristupom k mapovaniu asocidcii 1:1 je pouzitie medzitabulky (tak ako
v pripade asocidcii M:1). Rozdiely oproti pristupu M:1 nie sd Ziadne, niekedy sa v$ak
moze stat, Ze potrebujeme obmedzenie na jedinecnost v <key> a <many-to-one>).
V praxi sa tento pristup sa pouziva len zriedka.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">

<many-to-one name="address" class="Address" column="ADDRESS_ID"
unique="true" cascade="save-update" />

<join table="CUSTOMER_ADDRESS" optional="true">
<key column="CUSTOMER_ID" unique="true" />
<many-to-one name="address" class="Address" column="ADDRESS_ID"
not-null="true" unique="true"
cascade="save-update,delete"” />
</join>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak chceme mat obojsmernt asocidciu, do definicie mapovania v triede Address pri-
ddme mapovanie pre opacny smer (s tym, ze vynechame atribtt pre kaskadovanie).

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Address" table="ADDRESS">

<one-to-one name="customer" class="Customer" property-ref="address" />

<join table="CUSTOMER_ADDRESS" optional="true">
<key column="ADDRESS_ID" unique="true" />
<many-to-one name="customer" class="Customer" column="CUSTOMER_ID"
not-null="true" unique="true" />
</join>
</class>
</hibernate-mapping>
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Ak sa pokausite ulozit takyto typ objektovej struktiry do databdzy, ziskate chybu. Do-
vodom je to, Ze Hibernate sa pokusi ulozit obe strany asocidcie nezavisle. V pripade
zdkaznika sa do tabulky CUSTOMER_ADDRESS vlozi jeden riadok a v pripade adresy
ten isty riadok, co je vSak porusenie obmedzenia na jedine¢nost.

Ak sa chceme vyhnit dvojitému mapovaniu toho istého vztahu, musime oznacit
jednu zo stran asociacie ako inverznii (inverse = “true”).V tom pripade bude
Hibernate pri ukladani ignorovat prislu$nud stranu vztahu, pretoze bude vediet, ze
asocidcia uz bola namapovana v opacnom smere.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Address" table="ADDRESS">

<join table="CUSTOMER_ADDRESS" optional="true" inverse="true">

<key column="ADDRESS_ID" unique="true" />
<many-to-one name="customer" class="Customer"
column="CUSTOMER_ID"
not-null="true" unique="true" </join>
</class>
</hibernate-mapping>

5. Mapovanie kolekcii

5.1.  Mapovanie kolekcii jednoduchych typov

V na$om internetovom knihkupectve sme sa rozhodli zobrazovat pouzivatelom
informécie o kapitolach jednotlivych knih, ¢im im mozno ulahé¢ime rozhodovanie
pred kipou. Kazda kniha obsahuje viacero kapitol, ktoré budeme reprezentovat ako
retazce (pre jednoduchost budeme pouzivat len nazov kapitoly) ulozené v zozname
java.util.List (neskor si ukdzeme pouzitie dalsich druhov kolekcii).

public class Book {
private Long id;
private String isbn;
private String name;
private Publisher publisher;
private Date publishDate;
private Integer price;
private List<String> chapters;

// gettre a settre
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Dosial sme mapovali bud atribtty objektov na tabulkové stipce alebo vztahy medzi
objektami na asocidcie. Mapovanie kolekcii je zalozené na mapovani objektov z Java
Collections API na kolekcie podporované v Hibernate.

Najjednoduchs$im typom kolekcie je multimnozina alebo /g (multimnozina méze
obsahovat viacero rovnakych prvkov a zanedbdava sa v nej poradie prvkov). Zodpo-
vedajucim datovym typom v Jave je zoznam java.util.List.

Prikladom definicie mapovania je

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="isbn" type="string">
<column name="ISBN" length="50" not-null="true" unique="true" />
</property>

<property name="name" type="string">
<column name="BOOK_NAME" length="100" not-null="true" />
</property>

<property name="publishDate" type="date" column="PUBLISH_DATE" />
<property name="price" type="int" column="PRICE" />

<many-to-one name="publisher" class="Publisher"
column="PUBLISHER_ID"
lazy="false" fetch="join"
cascade="save-update,delete" />

<bag name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</bag>
</class>
</hibernate-mapping>

V tomto mapovani budeme pouzivat na ukladanie informdcii o kapitolach samostat-
na tabulku BOOK CHAPTER, ktord bude obsahovat dva stlpce book id a chapter.
Kazda kapitola bude v tejto tabulke ulozend ako jeden zdznam.
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Po Gprave mapovacieho siboru nezabudnite spustit antovsky task pre aktualizaciu
databazovej schémy.

Lazy inicializdcia kolekcii

Sktsme ziskat z databdzy instanciu knihy a to vratane zoznamu kapitol (ktory sme
namapovali na bag):

Session session = factory.openSession();

try {
Book book = (Book) session.get(Book.class, id);
return book;

} finally {
session.close();

}

Ak vsak pristupime k zoznamu kapitol pomocou book. getChapters() mimo otvo-
reného sedenia, vyvola sa vynimka:

for(String chapter : book.getChapters()) {
System.out.println(chapter);

}

Pri¢inou tejto vynimky je /zzy inicializacia, ktord vynuti nacitavanie prislusnej ko-
lekcie az pri prvom pristupe k nej. Pouzivat ju véak mozno len v rdmci otvoreného
sedenia, ¢o sme v priklade nedodrzali. RieSenim je explicitna inicializacia prislusnej
kolekcie, ¢im sa jednotlivé prvky nacitaju ihned.

Session session = factory.openSession();

try {
Book book = (Book) session.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(book.getChapters());
return book;

} finally {
session.close();

}

Lazy nacitavanie prvkov kolekcie je mozné vypnut nastavenim lazy="false” na
prislusnom elemente kolekcie. Podobne ako v pripade asociicii je vsak treba zvazit
dopad na vykonnost.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<bag name="chapters" table="BOOK_CHAPTER" lazy="false">
<key column="BOOK_ID" />
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<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</bag>
</class>
</hibernate-mapping>

Rézne pristupy k nacitavaniu kolekcif

Implicitnym rezimom pre nacitavanie kolekcie je select, pri ktorom Hibernate
odosle do databazy dva dopyty: jeden pre nacitanie knihy a druhy pre nacitanie zo-
znamu kapitol. Ak nastavime rezim na join, Hibernate pouzije jediny SQL dopyt
SELECT, v ktorom sa pouzije spojenie dvoch tabuliek cez JOTN.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<bag name="chapters" table="BOOK_CHAPTER" lazy="false" fetch="join">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</bag>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak pouzivame dopytovanie pomocou HQL, pristup fetch nastaveni v mapovani
sa ignoruje. Na nacitanie prvkov kolekcie sa potom musi pouzit syntax vyuzivajica
direktivu left join. T4 umoznuje vynutit nacitanie prvkov i v pripade, Ze mame
lazy kolekciu.

Session session = factory.openSession();
try {
Query query = session.createQuery(
"from Book book left join fetch book.chapters where book.isbn = ?");
query.setString(@, isbn);

Book book = (Book) query.uniqueResult();
return book;

} finally {
session.close();

}

Pri vybere pouzivaného pristupu je treba obzvlast zvazit vykonnostny dopad. V pri-
pade fetch-pristupu totiz plati, ze velkost mnoziny objektov vo vysledku je vyndso-
bena velkostou kolekcie (v nasom pripade pocet knih krat pocet kapitol). V pripade,
ze je kolekcia velkd, je lepsie zvolit select-pristup.
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5.2. Rdzne druhy kolekcii v Hibernate

V predoslej casti sme si ukazali pouzitie multimnoziny <bag> v Hibernate. Okrem
toho vsak existuju dalsie druhy kolekcii, pricom kazd4 m4 iné vlastnosti.

Multimnozina

Multimnozina (bag) je neusporiadana kolekcia, ktord moze obsahovat duplicitné
prvky. To znamena4, ze ak ulozite do databazy multimnozinu, po jej naslednom na-
¢itani z databdzy sa poradie jej prvkov nemusi zachovat. V Jave zial nejestvuje trieda
pre multimnozinu. Namiesto nej mézeme pouzit zoznam java.util.List.

Na ukladanie kolekcie kapitol pouzijeme tabulku BOOK CHAPTER s dvoma stipcami:
book_ida chapter. Kazd4 kapitola sa ulozi ako jeden riadok tabulky.

public class Book {

private List<String> chapters;

}

Definicia mapovani:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<bag name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</bag>
</class>
</hibernate-mapping>

MnoZina set

Mnozina je multimnozina, ktord nepovoluje duplicitné objekty. Ak priddte do mno-
ziny prvok, ktory v nej uz existuje, nestane sa nic (resp. novy prvok nahradi stary).
Poradie prvkov v mnozine nie je uréené (mézeme ich véak zoradovat, ¢o si ukdze-
me neskor). V Hibernate zodpovedd mnozine element <set> a v Jave trieda java.
util.Set.

Struktdra tabuliek je rovnaka ako v pripade multimnoziny / hazgu. Medzitabulka
teda obsahuje dva stipce book _ida chapter.,
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public class Book {

private Set chapters;

}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Zoznam list

Zoznam <list> je indexovana kolekcia, kde sa uchovava aj poradie (resp. index)
prvkov. To znamend, Ze pri nacitavani z databdzy je mozné zachovavat poradie prv-
kov. Zodpovedajicim typom v Jave je java.util.List — na rozdiel od multimno-
ziny sa vSak do databazy uklada aj index prvku v zozname.

Struktdra tabuliek je takmer rovnaka ako v pripade multimnoziny. Do tabulky
BOOK_CHAPTER vSak potrebujeme pridat este jeden stlpec: chapter index typuint
v ktorom bude ulozeny index prvku.

public class Book {

private List chapters;

}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<list name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />
<list-index column="CHAPTER_INDEX"/>
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</list>
</class>
</hibernate-mapping>
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Pole array

Pole <array> ma rovnaké pouzitie ako zoznam <1ist>. Jedinym rozdielom je pri-
slichajuci datovy typ v Jave, ktorym nie je java.util.List, ale pole prislusného
typu. Této kolekcia sa pouziva len velmi zriedka (azda len v pripadoch, ked musime
mapovat ,historické” triedy). Vo vécsine pripadov je uzitoCnejsie pouzit zoznam,
ktory na rozdiel od pola méze byt dynamicky zvd¢$ovany ¢i zmensovany.

Strukttira tabuliek je rovnaké ako v pripade zoznamu, ¢ize mame tri stipce: book_id,
chapter a chapter_index.

public class Book {

private String[] chapters;

}

Definicia mapovania

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<array name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />
<list-index column="CHAPTER_INDEX" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</array>
</class>
</hibernate-mapping>

Mapa map

Na mapu sa da divat ako na zoznam poloziek, ktoré st tvorené dvojicou kltu¢-hod-
nota. Hodnoty prvkov vieme vyhladdvat na zdklade kldca, a navyse kluce i hodnoty
moézu byt [ubovolného typu.

Z istého pohladu je mapa velmi podobné zoznamu; na zoznam sa mdzeme pozerat
ako na mapu, kde st kluce tvorené celymi ¢islami.

Strukttira tabuliek je podobna ako v pripade zoznamu. Méame tri stipce: book_id,

7 Y7

chapter a chapter index. Ddtovym typom stlpca s indexom vsak nie je celé ¢islo,
ale retazec.

public class Book {

private Map chapters;

}
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Definicia mapovani:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<map name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">

<key column="BOOK_ID" />

<map-key column="CHAPTER_KEY" type="string" />

<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</map>

</class>
</hibernate-mapping>

5.3. Triedenie kolekcii

Niekedy je uzito¢né, aby boli nase kolekcie po nacitani z databazy automaticky uspo-
riadané. Hibernate podporuje dva pristupy na triedenie kolekcii.

Triedenie v pamditi

Prvym spdsobom je pouzitie triediacich tried a algoritmov poskytovanych Javou.
Triedenie kolekcie sa uskuto¢ni v pamati po nacitani dat z databaz. Treba vediet, Ze
pre velké kolekcie mdze byt tento spdsob pamétovo ndro¢ny. Tento sposob triedenia
je podporovany len mnozinami <set> a mapami <map>.

Ak chceme, aby bola kolekcia zotriedena na zdklade ,,prirodzeného usporiadania’,
nastavime atribat sort na hodnotu natural. Na porovndvanie prvkov bude Hi-
bernate pouzivat metédu compareTo() definovand v interfejse java.lang.Com-
parable. Tento interfejs implementuje vac¢sina zdkladnych datovych typov (retazce,
celé ¢isla, redlne ¢isla a pod.)

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER" sort="natural">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>
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Ak vam nevyhovuje prirodzené usporiadanie, je mozné vytvorit a nastavit vlastny
spOsob porovnavania prvkov. Staci vytvorit novu triedu implementujtcu interfejs
java.lang.Comparator s prekrytou metédou compare(). Pouzitie tejto triedy
mozno nastavit v atribate sort v mapovani kolekcie.

public class ChapterComparator implements Comparator {
public int compare(Object ol, Object 02) {
// ak ol a 02 nie su rovnakého typu, hod vynimku
// ak ol je menSie neZz o2, vrat zaporné c¢islo
// ak ol je identické s 02, vrat nulu
// ak ol je vacsie nez o2, vrat kladné ¢islo

}
}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER"
sort="mo.org.cpttm.bookshop.ChapterComparator">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Triedenie v databdze

Ak je kolekcia velka, je efektivnejsie prenechat triedenie priamo na databdzu. V de-
finicii mapovania vieme $pecifikovat podmienku order-by, ktord (podobne ako v
SQL) uréi stipec, podla ktorého sa zotredia riadky vysledného dopytu. Je treba dat
pozor na to, Ze hodnota v order-by musi byt ndzvom stipca v databazovej tabulke
a nie ndzov atributu objektu!

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER" order-by="CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>
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V podmienke order-by nie sme obmedzeni len na stipce, ale mdézeme pouzit aky-
kolvek vyraz, ktory je platny v ORDER BY casti SQL dopytu. Mézeme teda pouzit
viacero nazvov stipcov oddelenych ¢iarkami, pouzivat asc a desc na zmenu poradia
triedenia alebo uviest cely poddopyt (ak to povoluje databdza). Hibernate skopiruje
hodnotu z order-by do vysledného vygenerovaného SQL do klauzuly ORDER BY.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER"
order-by="CHAPTER desc">

<key column="BOOK_ID" />
<element column="CHAPTER" type="string" length="100" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

6. Asociacie 1:M a M:N

6.1. Asociacie 1:\

V predoslom priklade sme povazovali kazdua kapitolu za jeden retazec, ktory sme
ukladali v zozname. Tento pristup teraz zovéeobecnime a rozsirime. Kazda kapitolu
budeme reprezentovat ako samostatny perzistentny objekt. KedZe jedna kniha moéze
mat viacero kapitol, asocidciu z knihy ku kapitole budeme nazyvat asociiciou 1:M
(one-to-many). Tato asocidciu najprv namapujeme ako jednosmerna (z knihy bude-
me vediet ziskat zoznam kapitol) a neskor ju rozsirime na obojsmernd.

Pripomenme, ze trieda kapitoly Chapter v nasej aplikacii este nema definované ma-
povanie na tabulku. Pristipime teda k jeho vytvoreniu. V rdmci neho priradime
kapitole automaticky generovany identifikdtor.
public class Chapter {

private Long id;

private int index; //poradie kapitoly

private String title; //ndazov

private int numOfPages; //pocet stran

// gettre a settre
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Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Chapter" table="CHAPTER">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>

<property name="index" type="int" column="IDX" not-null="true" />
<property name="title" type="string">

<column name="TITLE" length="100" not-null="true" />
</property>

<property name="numOfPages" type="int" column="NUM_OF_PAGES" />

</class>
</hibernate-mapping>

Novovytvorend definiciu mapovania novej perzistentnej triedy musime dodat do
konfigura¢ného stiboru hibernate.cfg.xml.

<mapping resource="mo/org/cpttm/bookshop/Chapter.hbm.xml" />

V nasej triede pre knihu Book sme uz definovali kolekciu, v ktorej budd ulozené ka-
pitoly. Ak pouzivame Javu 5 a novsiu, sta¢i zmenit datovy typ zo Stringuna Chap-
ter v generiku. Otdzka je, akd hibernateovsky typ kolekcie mame zvolit pri mapo-
vani. Kniha nezvykne obsahovat duplicitné kapitoly, preto mézeme pouzit mnozinu
<set>.

public class Book {
private Long id;
private String isbn;
private String name;
private Publisher publisher;
private Date publishDate;
private Integer price;
// mnozina kapitol
private Set<Chapter> chapters;

// gettre a settre
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Rovnako musime poopravit definiciu mapovania. Kedze ukladdme kapitolové ob-
jekty (a nie zakladné datové typy), namiesto <element>u budeme pouzivat asocia-
ciu 1:M, ktorej zodpoveda element <one-to-many>.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>
<property name="isbn" type="string">
<column name="ISBN" length="50" />
</property>
<property name="name" type="string">
<column name="BOOK_NAME" length="100" not-null="true"
unique="true" />
</property>
<property name="publishDate" type="date" column="PUBLISH_DATE" />
<property name="price" type="int" column="PRICE" />
<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER">
<key column="BOOK_ID" />

<one-to-many class="Chapter" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Kedze ku kapitoldm budeme pristupovat sekvenc¢ne, je rozumné zoradit ich podla
atribitu index (resp. podla zodpovedajiceho stipca 1Dx). Najjednoduchs$ou a naje-
fektivnejSou cestou je prenechat triedenie na databdzu. To dosiahneme dodanim
order-by="1IDX" do definicie mapovania.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" order-by="IDX">
<key column="BOOK_ID" />
<one-to-many class="Chapter" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak by sme chceli pristupovat ku kolekcii kapitol aj pomocou indexu kapitoly (napr.
ziskat desiatu kapitolu), typ <set> by uz nevyhovoval.Namiesto neho je v tomto pri-
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pade vhodnejsi zoznam <1ist>. Celociselné indexy takéhoto zoznamu budd potom
ukladané v stlpci IDX v tabulke CHAPTER.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<list name="chapters">
<key column="BOOK_ID" />
<list-index column="IDX" />
<one-to-many class="Chapter" />
</list>
</class>
</hibernate-mapping>

Inicializdcia podla potreby a pristupy k nacitavaniu asocidcii

Pre asocidciu 1:M modzeme, tak ako v ostatnych pripadoch, nakonfigurovat /zzy ini-
cializaciu a pouzivany pristup pre fetc/i.
<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" lazy="false" fetch="join">
<key column="BOOK_ID" />
<one-to-many class="Chapter" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

V HQL moézeme pouzit na nacitanie asociovanych objektov klauzulu left join
fetch, ktord je tiez uzito¢na v pripade, ked chceme vynutit inicializaciu asociovanej
kolekcie i v pripade, ze je namapovana ako /azy. (left join fetch jejeden z efek-
tivnych sposobov, akymi je mozné nainicializovat /zzy asociacie a kolekcie vsetkych
objektov vratenych dopytom).

Session session = factory.openSession();
try {
Query query = session.createQuery(
"from Book book left join fetch book.chapters where book.isbn = ?");
query.setString(@, isbn);

Book book = (Book) query.uniqueResult();
return book;

} finally {
session.close();

}
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Kaskddne vykondvanie operdcii na asociovanych kolekcidch

Kaskadovaniu opericii na kolekcidch sme sa v pripade kolekcii jednoduchych typov
nevenovali, pretoze to nemalo zmysel (napr. retazec sa do databazy uklada/aktuali-
zuje automaticky, tak ako akykolvek iny jednoduchy atribut). Podobne ako v pripade
ostatnych typov asocidcii moézeme Specifikovat operacie, ktoré sa maju propagovat
na asociované objekty, resp. na prvky v asociovanej kolekcii. Inak povedané, moze-
me nastavit, Ze prislusna operacia (napr. vkladanie) na danom objekte sa bude vyko-
navat aj na objektoch v ramci kolekcie.

Do elementu <set> dodame atribat cascade, v ktorom vymenujeme operécie, kto-
ré sa majd propagovat.
<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" order-by="IDX"
cascade="save-update,delete">

<key column="BOOK_ID" />
<one-to-many class="Chapter" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Na uloZenie zlozitej struktary objektov mozeme vyuzit jediné volanie met6dy save-
OrUpdate(). Ak by sme ukladali knihu s dvoma kapitolami a prezreli si SQL dopyty,
ktoré vygeneroval Hibernate, uvideli by sme vypisy, ktoré na prvy pohlad vyzeraja
zmatocne:

insert into BOOK (ISBN, BOOK_NAME, PUBLISH_DATE,

PRICE, PUBLISHER_ID, ID)
values (?, ?, ?, ?, ?, null)

insert into CHAPTER (IDX, TITLE, NUM_OF_PAGES, ID)
values (?, ?, ?, null)

insert into CHAPTER (IDX, TITLE, NUM_OF_PAGES, ID)
values (?, ?, ?, ?)

uupdate CHAPTER set BOOK_ID=? where ID=?

update CHAPTER set BOOK_ID=? where ID=?
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Podla ladiacich vypisov boli vykonané tri dopyty INSERT a dva dopyty UPDATE. Pre-
¢o sa vsak vykonali aj UPDATEYy, ked st podla vsetkého zbyto¢né?

Ak zavolame metédu saveOrUpdate a odovzdame jej triedu knihy s asociovanymi
kapitolami, Hibernate vykona nasledovné dikony:

e Ulozi alebo aktualizuje objekt knihy. V nasom pripade ho ulozi, kedZe nasa
kniha je nova a jej identifikator je null.

e Kaskadne vykona operaciu saveOrUpdate() na kazdej kapitole danej knihy.
V nasom pripade bude kazda kapitola ulozena ako novy objekt, pretoze ma
nullovy identifikator.

e Ulozi asocidciu 1:M. Kazdému riadku tabulky CHAPTER bude priradeny iden-
tifikator, teda hodnota v stlpci BOOK_ID.

Dva UPDATE dopyty sa zdaju byt zbyto¢nymi, kedze identifikator book _id v tabulke
CHAPTER sme sa mohol nastavit uz v INSERToch. Tento problém by sme vyriesili
obojsmernou asociaciou, ¢o spravime neskor.

Venujme sa teraz chvilu inej situdcii. Co ak by sme chceli odstranit z knihy tretiu
kapitolu? To mozeme dosiahnut nasledovnym kédom, v ktorom budeme iterovat
kolekciu kapitol. Ak ndjdeme treti element, odstranime ho. Vysledkom bude nullo-
va hodnota v stipci book_id v riadku tretej kapitoly, ¢ize stav, ked kapitola nepatri
ziadnej knihe.
for (Iterator iter = book.getChapters().iterator(); iter.hasNext();) {

Chapter chapter = (Chapter) iter.next();

if (chapter.getIndex() == 3) {

iter.remove();

}
}

Ma takéto chovanie zmysel? Takto odstraneny objekt kapitoly sa stane ,,bezprizor-
nym” a zbytocne len zabera miesto v databaze a pamiti. Asi je preto rozumnejsie ho
odstranit.

Objekt kapitoly nepatriacej ziadnej knihe sa tiez nazyva sirota (orphan). Siroty mé-
zeme odstranovat z databazy pouzitim vhodného pristupu v kaskddovani. Nastave-
nie delete-orphan v definicii kaskddovania na danej kolekcii zabezpeci automatic-
ké odstranenie bezprizorného objektu z databazy.
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<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" order-by="IDX"
cascade="save-update,delete,delete-orphan">

<key column="BOOK_ID" />
<one-to-many class="Chapter" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

6.2. Obojsmerné asociacie 1:N / M:1

Predstavme si situdciu, Ze do ndsho knihkupectva budeme chciet dopracovat stran-
ku, ktora bude zobrazovat podrobné informdcie o kapitole knihy. Je asi jasné, ze
budeme potrebovat vediet, ku ktorej bude zobrazovana kapitola patrit.

To dosiahneme pridanim atribtitu book (odkazujtiiceho sa na knihu) v triede kapitoly
Chapter, ¢im zaroven vytvorime asocidciu typu M:1. Ziskali sme teda uz dve aso-
cidcie medzi knihou a kapitolou: kniha->kapitoly (1:N) a kapitola->kniha (M:1). Tie
predstavuju dohromady jednu obojsmernt asocidciu.
public class Chapter {

private Long id;

private int index;

private String title;

private int numOfPages;

private Book book;

// gettre a settre
}

Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Chapter" table="CHAPTER">
<many-to-one name="book" class="Book" column="BOOK_ID" />

</class>
</hibernate-mapping>
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Ak vytvorime novu instanciu knihy s dvoma kapitolami, ulozime ju do databéazy a
prezrieme si vygenerované SQL dopyty, uvidime nasledovny vypis:

insert into BOOK (ISBN, BOOK_NAME, PUBLISH DATE,
PRICE, PUBLISHER_ID, ID)
values (?, ?, ?, ?, ?, null)
insert into CHAPTER (IDX, TITLE, NUM_OF_PAGES, BOOK_ID, ID)
values (?, ?, ?, ?, null)

insert into CHAPTER (IDX, TITLE, NUM_OF_PAGES, BOOK_ID, ID)
values (?, ?, ?, ?, null)

update CHAPTER set BOOK_ID=? where ID=?
update CHAPTER set BOOK_ID=? where ID=?

Aj v tomto vypise je vidiet, Ze sa vykonalo pat SQL prikazov. Rozdiel oproti jedno-
smernej asocidcii je v zahrnuti stipca book id do INSERTov nad tabulkou CHAPTER,
Posledné dva prikazy UPDATE sa tym stavajui nadbytocnymi. Ak priddme do definicie
mapovania kolekcie nastavenie inverse="true”, Hibernate uz nebude prislusna
kolekciu ukladat. Bude totiz predpokladat, ze tato kolekcia sa ulozi v ramci uklada-
nia opac¢ného konca asociicie (teda pri ukladani ¢i aktualizovani knihy). Ak je na
opa¢nom konci asocidcie nastavené kaskadovanie operdcii, prejavi sa to na prvkoch
tejto kolekcie zvycajnym sposobom.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" order-by="IDX"
cascade="save-update,delete,delete-orphan”
inverse="true">
<key column="BOOK_ID" />
<one-to-many class="Chapter" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

6.3. Asociacia Vi:N

Poslednym typom asociicie, ktory vysvetlime, je typ M:N (many-to-many). Spo-
menme si na priklad zakaznika a jeho adresy z Casti opisujucej asociaciu 1:1. Rozsir-
me tento priklad tak, aby demonstroval pouzitie asocidcie M:N.

Niektori zdkaznici mézu mat viacero adries (napr. domécu, pracovnu, adresu pre-
chodného a trvalého pobytu atd.) A naopak, zamestnanci jednej spolo¢nosti budu

59



mat zrejme rovnaku pracovnd adresu. Na mapovanie takéhoto vztahu mozeme po-

uzit asocidciu many-to-many.

}

public class Customer {
private Long id;
private String countryCode;
private String idCardNo;
private String firstName;
private String lastName;
private String email;

private Set addresses;

// gettre a settre

Definicia asocidcie M:N pomocou <many-to-many> je velmi podobnd definicii
<one-to-many>. Pre reprezentéciu takejto asocidcie musime pouzit medzitabulku,
ktord bude obsahovat cudzie kltce pre obe asociované strany.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Customer" table="CUSTOMER">

<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>
<properties name="customerKey" unique="true">
<property name="countryCode" type="string" column="COUNTRY_CODE"
not-null="true" />
<property name="idCardNo" type="string" column="ID_CARD_NO"
not-null="true" />
</properties>
<property name="firstName" type="string" column="FIRST_NAME" />
<property name="lastName" type="string" column="LAST_NAME" />
<property name="email" type="string" column="EMAIL" />

<set name="addresses" table="CUSTOMER_ADDRESS"
cascade="save-update,delete">

<key column="CUSTOMER_ID" />
<many-to-many column="ADDRESS_ID" class="Address" />
</set>

</class>
</hibernate-mapping>
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Tym sme vybavili (zatial jednosmernt) asocidciu zakaznik->adresa. Ak chceme tuto
asocidciu povysit na obojsmernd, pridime opac¢né definicie k mapovaniu objektu
adresy, pricom pouzijeme rovnaki medzitabulku.

public class Address {
private Long id;
private String city;
private String street;
private String doorplate;
private Set customers;

// gettre a settre
}

Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Address" table="ADDRESS">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>

<property name="city" type="string" column="CITY" />
<property name="street" type="string" column="STREET" />
<property name="doorplate" type="string" column="DOORPLATE" />

<set name="customers" table="CUSTOMER_ADDRESS">
<key column="ADDRESS_ID" />
<many-to-many column="CUSTOMER_ID" class="Customer" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak sa vsak pokusite ulozit do databazy komplexna struktiru vyuzivajicu uvedené
mapovanie, stretnete sa s chybovym hldsenim. Dé6vodom je to, ze Hibernate sa po-
kusi ulozit obe strany asocidcie nezavisle. Pri zdkaznikovi vlozi do tabulky CUSTO-
MER_ADDRESS niekolko riadkov. Tie isté riadky sa vsak pokusi vlozit aj v pripade
ukladania adresy, ¢o sposobi porusenie obmedzenia na jedine¢nost.

Ak chceme zabranit duplicitnému ukladaniu asocidcie, musime opit oznacit jednu
zo stran ako inverznu. Ako uz bolo spomenuté vyssie, inverzna asocidcia sa bude pri
ukladani objektu ignorovat (Hibernate totiz bude predpokladat, ze sa ulozi v ramci
opa¢ného konca).
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<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Address" table="ADDRESS">

<set name="customers" table="CUSTOMER_ADDRESS"
<l-- asociacia je uz namapovana na opacnej strane -->
inverse="true">

<key column="ADDRESS_ID" />
<many-to-many column="CUSTOMER_ID" class="Customer" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

6.4. Pouzivanie medzitabulky pre asociacie 1:N

Medzitabulku sme pouzivali uz v pripade asocidcii M:1 a mdzeme ju pouzit aj v
pripade 1:N. Takuato asocidciu namapujeme pomocou elementu <many-to-many>,
v ktorom nastavime unique="true”. Tym stanovime obmedzenie na jedine¢nost
cudzieho kluc¢a BOOK 1D, ¢ize v kone¢nom ddsledku obmedzime asocidciu M:N na
typ 1:N.
<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<class name="Book" table="BOOK">

<set name="chapters" table="BOOK_CHAPTER"
cascade="save-update,delete,delete-orphan">

<key column="BOOK_ID" />
<many-to-many column="CHAPTER_ID" class="Chapter"
unique="true" />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak chceme pouzivat obojsmernu dvojasocidciu 1:N / M:1 zalozent na medzitabul-
ke, v smere M:1 ju definujeme zvycajnym sposobom. Navyse nesmieme zabudnut
oznacit jeden zo smerov asocidcie ako inverzny. V tomto pripade sme sa rozhodli
oznacit za inverzny smer kapitola-kniha, ale ni¢ nebrani pouzitiu opa¢ného riesenia.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Chapter" table="CHAPTER">

<join table="BOOK_CHAPTER" optional="true" inverse="true">
<key column="CHAPTER_ID" unique="true" />
<many-to-one name="book" class="Book" column="BOOK_ID"
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not-null="true" />
</join>
</class>
</hibernate-mapping>

7. Mapovanie komponentov

7.1. Pouzivanie komponentov

V nasom internetovom knikupectve si mdze zakaznik vystavit objednavku na nakup
niekolkych knih. Zamestnanci jeho objednéavku spracuji a pozadovany tovar odosla
na zadanu adresu. Zakaznik moze $pecifikovat viacero kontaktnych tdajov (napr.
ina adresu dorucenia v pripade pracovného dna a inu v pripade pracovného volna).
Dodajme do aplikacie nov perzistentnu triedu pre objednavku Order.

public class Order {
private Long id;

private Book book; //kniha

private Customer customer; //zakaznik

private String weekdayRecipient; //adresat v pracovny den
private String weekdayPhone; //telefén v pracovny den

private String weekdayAddress; //adresa v pracovny den

private String holidayRecipient; //adresat cez vikendy a sviatky
private String holidayPhone; //telefon cez vikendy a sviatky
private String holidayAddress; //adresa cez vikendy a sviatky

// gettre a settre
}

Nasledne vytvorime definiciu mapovania pre tito perzistentnu triedu, pricom jej
atributy namapujeme zvycajnym sposobom.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>

<property name="weekdayRecipient"

type="string" column="WEEKDAY_RECIPIENT" />
<property name="weekdayPhone"

type="string" column="WEEKDAY_PHONE" />
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<property name="weekdayAddress"

type="string" column="WEEKDAY_ADDRESS" />
<property name="holidayRecipient”

type="string" column="HOLIDAY_RECIPIENT" />
<property name="holidayPhone"

type="string" column="HOLIDAY_PHONE" />
<property name="holidayAddress"

type="string" column="HOLIDAY_ADDRESS" />

</class>
</hibernate-mapping>

Pokroc¢ilym programatorom by sa mohlo zdat, Ze trieda Order nie je navrhnuté pra-
ve optimdlne, pretoze sa mdze lahko stat, Ze Gdaje pre pracovné dni a sviatky sa
budu uvadzat duplicitne (ak md zdkaznik rovnaké kontaktné tdaje pre vsedny den
i sviatok). Z hladiska objektovo orientovaného programovania bude lepsie vytvorit
samostatnu triedu Contact. Objednavka potom bude obsahovat dva kontakty — je-
den pre pracovny a jeden pre vsedny den.

public class Contact {

private String recipient; //adresat

private String phone; //telefdn
private String address; //adresa

// gettre a settre
}

public class Order {

private Contact weekdayContact; //kontakt cez vSedny den
private Contact holidayContact; //kontakt cez vikend
// gettre a settre

}

Tymto sme dokoncili Gpravy v objektovom modeli. Teraz prejdeme k ipravam defi-
nicie mapovani. Na zdklade postupov uvedenych v predoslych kapitolach mézeme
$pecifikovat kontakt ako novu perzistentnu triedu a pouzit asocidciu 1:1 (najjedno-
duchsie je pouzit <many-to-one>, kde nastavime unique="true”) medzi objed-
navkou Order a kontaktom Contact.

Mapovanie pre kontakt:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Contact" table="CONTACT">
<id name="id" type="long" column="ID">
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<generator class="native" />
</id>
<property name="recipient" type="string" column="RECIPIENT" />
<property name="phone" type="string" column="PHONE" />
<property name="address" type="string" column="ADDRESS" />
</class>
</hibernate-mapping>

Mapovanie pre objednavku:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<many-to-one name="weekdayContact"
class="Contact" column="CONTACT_ID"
unique="true" />

<many-to-one name="holidayContact"
class="Contact" column="CONTACT_ID"
unique="true" />

</class>
</hibernate-mapping>

V tomto pripade sa vSak ukaze, Ze modelovanie kontaktu ako samostatnej perzis-
tentnej triedy nemusi byt velmi vyhodné. Osamotend instancia kontaktu totiz nema
velky zmysel, ak nevieme, ku ktorej objedndvke patri. Hlavnym ucelom triedy pre
kontakty je len logické zoskupovanie niekolkych hodnot. Je teda zbyto¢né nardbat s
nou ako so samostatnou perzistentnou triedu majicou identifikator.

Takéto triedy sa v Hibernate nazyvaja komponentami.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<component name="weekdayContact" class="Contact">
<property name="recipient"
type="string" column="WEEKDAY_RECIPIENT" />
<property name="phone" type="string" column="WEEKDAY_PHONE" />
<property name="address" type="string" column="WEEKDAY_ADDRESS" />
</component>

<component name="holidayContact" class="Contact">
<property name="recipient"
type="string" column="HOLIDAY_RECIPIENT" />
<property name="phone" type="string" column="HOLIDAY_PHONE" />
<property name="address" type="string" column="HOLIDAY_ADDRESS" />

65



</component>
</class>
</hibernate-mapping>

Viimnime si, z¢ nemapujeme ziadnu novi triedu. Vietky stipce namapované v kom-
ponentoch sa nachadzaji v rovnakej tabulke ako rodicovsky objekt Order. Kom-
ponenty nemaju identifikator a existuja len v pripade, ak existuju ich rodicia. Ich
hlavnym tc¢elom je zoskupovanie niekolkych atribtatov v samostatnom objekte. V
tomto pripade sme zoskupili data z troch a troch stipcov do dvoch komponentoyv.

7.2.  Vnorené komponenty

Komponenty je mozné vnarat, Cize je mozné vytvarat komponenty v komponen-
toch. Atributy tykajuce sa telefonneho ¢isla mozeme vytiahnut do samostatnej trie-
dy a vlozit ju do komponentu pre kontakt.

public class Phone {
private String areaCode; //predvolba
private String telNo; //telefdn

// gettre a settre
}

public class Contact {
fvate—Stri I .

private Phone phone;

// gettre a settre
}

Mapovanie:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<component name="weekdayContact" class="Contact">
<property name="recipient"
type="string" column="WEEKDAY_RECIPIENT" />
<property name="phone"
type="string" column="WEEKDAY_PHONE" />
= 0o p3] o o o A
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0

<component name="phone" class="Phone">
<property name="areaCode"
type="string" column="WEEKDAY_PHONE_AREA_CODE" />
<property name="telNo"
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type="string" column="WEEKDAY_PHONE_TEL_NO" />
</component>

<property name="address" type="string" column="WEEKDAY_ADDRESS" />
</component>

<component name="holidayContact" class="Contact">
</component>

</class>
</hibernate-mapping>

7.3. Odkazovanie sa na iné triedy v komponentoch

Odkaz na rodica

Ak chceme evidovat v komponente odkaz na jeho rodi¢a, mézeme pouzit element
<parent>.

public class Contact {
private Order order; //odkaz na rodica

private String recipient;
private Phone phone;
private String address;

// gettre a settre
}

Mapovanie bude vyzerat nasledovne

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<component name="weekdayContact" class="Contact">

<!-- odkaz na rodica Order -->
<parent name="order" />

<property name="recipient"
type="string" column="WEEKDAY_RECIPIENT" />

<component name="phone" class="Phone">
<property name="areaCode"
type="string" column="WEEKDAY_PHONE_AREA_ CODE" />
<property name="telNo" type="string"
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column="WEEKDAY_PHONE_TEL_NO" />
</component>

<property name="address" type="string" column="WEEKDAY_ADDRESS" />
</component>
</class>
</hibernate-mapping>

Asocidcie medzi komponentami a triedami

Komponent moze zoskupovat nielen zdkladné atributy, ale i asociacie M:1 a 1:N.
Predpokladajme, zZe budeme chciet asociovat adresu z objednavky s adresou, ktora
sa nachadza v samostatnej tabulke.

public class Contact {
private Order order;
private String recipient;
private Phone phone;
/* adresa je odteraz reprezentovana ako objekt
private String address;
*/
private Address address; //adresa

// gettre a settre
}

Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<component name="weekdayContact" class="Contact">

<many-to-one name="address"
class="Address" column="WEEKDAY_ADDRESS_ID" />

</component>
</class>
</hibernate-mapping>

7.4. Kolekcie komponentov

Predpokladajme, Ze chceme nds systém objedndvok vylepsit este viac. Dajme zdkaz-
nikovi moznost $pecifikovat viacero kontaktnych adajov pre pripad, Ze nie je jasné,
ktory z nich bude v ¢ase odoslania objednavky spravny. Zamestnanci sa pokusia
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odoslat zasielku postupne na kazdy uvedeny kontakt, az kym nebudu tspesni. Kon-
takty budeme udrziavat v mnozine java.util.Set.

public class Order {
private—€ontactweekdaycContact;
. - bods - .
private Set contacts;

// gettre a settre
}

Na mapovanie mnoziny komponentov je v Hibernate k dispozicii element <compo-
site-element>. Pre jednoduchost budeme pouzivat predosla verziu triedy Con-
tact:

public class Contact {
private String recipient;
private String phone;
private String address;
// gettre a settre

}

Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<set name="contacts" table="ORDER_CONTACT">
<key column="ORDER_ID" />
<composite-element class="Contact">
<property name="recipient” type="string" column="RECIPIENT" />
<property name="phone" type="string" column="PHONE" />
<property name="address" type="string" column="ADDRESS" />
</composite-element>
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Okrem kolekcii komponentov mézeme pouzivat aj kolekciu vnorenych komponen-
tov a pripadnych asocidcii. Vnorené komponenty v kolekcii namapujeme pomocou
<nested-composite-element>.

Triedu Contact mozeme teda upravit nasledovne:

public class Contact {
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private String recipient;
private Phone phone;
private Address address;
// gettre a settre

}

Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop"
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<set name="contacts" table="ORDER_CONTACT">
<key column="ORDER_ID" />

<composite-element class="Contact">
<property name="recipient" type="string" column="RECIPIENT" />
<property name="phone" type="string" column="PHONE" />

<nested-composite-element name="phone" class="Phone">
<property name="areaCode"
type="string" column="PHONE_AREA_CODE" />
<property name="telNo" type="string" column="PHONE_TEL_NO" />
</nested-composite-element>

<property name="address" type="string" column="ADDRESS" />

<many-to-one name="address"
class="Address" column="ADDRESS_ID" />
</composite-element>
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

7.5. Pouzivanie komponentov ako klticov v mape

Predpokladajme, ze chceme rozsirit nasu kolekciu kontaktov na typ java.util.
Map, kde pouzijeme ¢asové obdobia ako kldce v mape. Zakaznik si potom moéze urcit
najvhodnejsi kontakt pre prislusné casové obdobie. Vytvorime triedu pre obdobie
Period, ktord bude obsahovat pociato¢ny a koncovy ddatum obdobia. Tato trieda
bude pouzivand ako kli¢ do mapy a namapujeme ju’ako komponent. Nem4 totiz
zmysel, aby to bola samostatna perzistentna trieda s identifikatorom.
public class Period {
private Date startDate;
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private Date endDate;

// gettre a settre
}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Order" table="BOOK_ORDER">

<map name="contacts" table="ORDER_CONTACT">
<key column="ORDER_ID" />

<composite-map-key class="Period">
<key-property name="startDate" type="date"
column="START_DATE" />
<key-property name="endDate" type="date"
column="END_DATE" />
</composite-map-key>

<composite-element class="Contact">
<property name="recipient" type="string" column="RECIPIENT" />

<nested-composite-element name="phone" class="Phone">
<property name="areaCode"
type="string" column="PHONE_AREA_CODE" />

<property name="telNo" type="string" column="PHONE_TEL_NO" />
</nested-composite-element>

<many-to-one name="address"
class="Address" column="ADDRESS_ID" />
</composite-element>
</map>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak chceme zarucit spravne fungovanie objektu Period v tilohe klic¢a v mape, musi-
me prekryt metddy equals() ahashCode().

public class Period {
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Period)) return false;
Period other = (Period) obj;
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return new EqualsBuilder()
.append(startDate, other.startDate)
.append(endDate, other.endDate)
.isEquals();
}

public int hashCode() {
return new HashCodeBuilder()
.append(startDate)
.append(endDate)
.toHashCode();
}
}

Alternativne mozeme pouzit zabudovand funkciu v Eclipse Source|Generate
hashCode() and equals().

8. Mapovanie dedic¢nosti

8.1. Dedi¢nost a polymorfizmus

Sktsme si rozsirit nase internetové knihkupectvo o predaj CDc¢iek a DVDc¢iek. Vy-
tvorime najprv triedu pre disk (Disc) a definiciu mapovania.
public class Disc {

private Long id;

private String name;

private Integer price;

// gettre a settre
}

Definicia mapovania:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Disc" table="DISC">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="name" type="string" column="NAME" />

<property name="price" type="int" column="PRICE" />
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</class>
</hibernate-mapping>

Dedi¢nost

V obchode budeme predavat dva druhy diskov: audio (CDcka) a video (DVD). Kaz-
dy druh disku m4 atribtity, ktoré prindlezia len jemu (napr. CD¢ko ma pocet skladieb
a DVD md reziséra). Z hladiska objektovo-orientovaného ndvrhu by sme mohli na-
modelovat CD a DVD ako dve samostatné podtriedy disku, ¢im zareprezentujeme
hierarchiu ,,is-a” (,,je”). Vztah medzi podtriedou (t. j. CDckom, resp. DVDc¢kom) k
rodicovskej triede (t. j. disku) sa nazyva dedicnost (inheritance). Hierarchia rodicov-
skych tried a podtried sa nazyva /iierarchia tried (class hierarchy). Pripomenme, Ze
v Jave dosiahneme dedi¢nost pouzitim kldcového slova extends. Trieda Disc sa
nazyva nadtriedou (superclass) alebo rodicovskou triedou (superclass) tried Audi-
oDisc (CD)aVideoDisc (DVD).
public class AudioDisc extends Disc {

private String singer; //spevak

private Integer numOfSongs; //pocet skladieb

// gettre a settre

}

public class VideoDisc extends Disc {
private String director; //rezisér
private String language; //jazyk

// gettre a settre
}

V rela¢cnom modeli v$ak nejestvuje pojem dedi¢nosti. To znamen4, Ze na ukladanie
vztahov zalozenych na dedi¢nosti musime pouzit niektory z mapovacich mechaniz-
mov. Hibernate tento proces do zna¢nej miery ulahéuje a ddva k dispozicii viacero
pristupov, ktorymi je ho mozné dosiahnut.

Polymorfizmus

Na ndjdenie vsetkych diskov v databaze (¢i uz CD alebo DVD) moézeme pouzit nizsie
uvedeny dopyt. Takyto dopyt sa nazyva polymorfny dopyt (polymorphic query).
Session session = factory.openSession();

try {
Query query = session.createQuery("from Disc");
List discs = query.list();
return discs;
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} finally {
session.close();

}

Zavedme teraz podporu pre rezervovanie tovaru pred jeho kiipou. Vytvorime triedu
rezervacie Reservation a definovat asociaciu M:1 s triedou Disc. Konkrétna trieda
reprezentujuca Specificky druh disku (AudioDisc alebo VideoDisc) sa zvoli az za
behu. Takéto asocidcia sa preto nazyva polymorfnou (polymorphic association).

public class Reservation {
private Long id;

private Disc disc;
private Customer customer;

private int quantity;

}

Definicia mapovania bude vyzerat nasledovne:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Reservation" table="RESERVATION">
<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native" />
</id>

<!l-- viac rezervacii k jednemu disku -->
<many-to-one name="disc" class="Disc" column="DISC_ID" />
</class>
</hibernate-mapping>

8.2. Mapovanie dedicnosti

Hibernate pontka tri rézne pristupy k mapovaniu vztahov zalozenych na dedi¢nos-
ti. Kazdy z pristupov ma svoje vyhody a nevyhody.

Jedna tabulka pre vsetky podtriedy (Table per class)

Tento pristup bude pouzivat jedina tabulku, v ktorej buda ulozené vsetky atributy
triedy a véetkych jej podtried. V tabulke bude $pecialny stipec zvany diskrimindtor
(discriminator), ktory bude slizit na odliSenie skuto¢ného typu objektu.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Disc" table="Disc">
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<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<discriminator column="DISC_TYPE" type="string" />

<subclass name="AudioDisc" discriminator-value="AUDIO">
<property name="singer" type="string" column="SINGER" />
<property name="numOfSongs" type="int" column="NUM_OF_SONGS" />
</subclass>

<subclass name="VideoDisc" discriminator-value="VIDEO">
<property name="director" type="string" column="DIRECTOR" />
<property name="language" type="string" column="LANGUAGE" />
</subclass>

</class>
</hibernate-mapping>

Hlavnd vyhoda tohto pristupu je jej jednoduchost a efektivita a to hlavne v pripade
polymorfnych dopytov a asocidcii. Tabulka totiz obsahuje data o vSetkych atribad-
toch vsetkych instancii a pri dopytovani nie je potrebné pouzivat spojenia (join).
Zial, velkou nevyhodou je fakt, Ze Ziadny z atribitov vyskytujicich sa v triede a
vietkych podtriedach nesmie mat na stipci obmedzenie na nenullovost.

Tabulka pre rodi¢ovsku triedu + tabulka pre kaZdu z podtried (Table per subclass)

Tento pristup pouziva ukladd rodicovskad triedu do jednej tabulky a kazda z pod-
tried namapuje na samostatnu tabulku. V tabulkich podtried sa bude nachadzat
cudzi klu¢ odkazujuici sa na rodica. To sa dd predstavit ako asocidcia 1:1 medzi pod-
triedou a rodic¢ovskou triedou.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Disc" table="DISC">

<joined-subclass name="AudioDisc" table="AUDIO_DISC">
<key column="DISC_ID" />
<property name="singer" type="string" column="SINGER" />
<property name="numOfSongs" type="int" column="NUM_OF_SONGS" />
</joined-subclass>

<joined-subclass name="VideoDisc" table="VIDEO_DISC">
<key column="DISC_ID" />
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<property name="director" type="string" column="DIRECTOR" />
<property name="language" type="string" column="LANGUAGE" />
</joined-subclass>

</class>
</hibernate-mapping>

Tento pristup nezakazuje pouzivanie NOT NULL stipcov, ale je zase menej efektivny.
Pri nacitavani objektu sa totiz musi vykonat viacero dopytov s joizami. Ak sa pouzi-
vaju polymorfné dopyty a asocidcie, musi sa vzajomne poprepdjat viacero tabuliek.

Tabulka pre kaZzdu triedu (Table per concrete class)

Posledny pristup je zalozeny na vytvoreni tabulky pre kazdu z tried vyskytujucich
sa v hierarchii. V kazdej z tabuliek sa bude nachadzat stipec pre kazdy atribuit danej
triedy — ¢i uz zvycajny alebo zdedeny. Poznamenajme, Ze v tomto pripade nebude-
me moct pouzivat generovanie identifikitorov pomocou identity, kedze identifika-
tor musi byt jedine¢ny vzhladom na vsetky tabulky tried. Teda namiesto nativneho
generatora budeme pouzivat generator sekvencii.

Tento pristup nie je velmi efektivny pre polymorfné dopyty a asocidcie, pretoze na
ziskanie objektu je potrebné prejst viacero tabuliek.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">
<class name="Disc" table="DISC">

<id name="id" type="long" column="ID">
<generator class="sequence">
<param name="sequence">DISC_SEQUENCE</param>
</generator>
</id>

<union-subclass name="AudioDisc" table="AUDIO DISC">
<property name="singer" type="string" column="SINGER" />
<property name="numOfSongs" type="int" column="NUM_OF_SONGS" />
</union-subclass>

<union-subclass name="VideoDisc" table="VIDEO DISC">
<property name="director" type="string" column="DIRECTOR" />
<property name="language" type="string" column="LANGUAGE" />
</union-subclass>

</class>
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| </hibernate-mapping>

9. Dopytovaci jazyk Hibernate

9.1. Ziskavanie objektov pomocou dopytov

Ak sa pristup k databaze pouzivame JDBC, na dopytovanie a aktualizaciu dait mame
k dispozicii jedint moznost — jazyk SQL. V fiom pracujeme s tabulkami, stipcami a
zdznamami. V ramci Hibernate vieme véc¢sinu aktualiza¢nych tkonov realizovat po-
mocou poskytovanych tried a metdd (save( ), saveOrUpdate atd). Pri dopytovani
by sme si vSak s dostupnymi metédami ¢asto nevystacili (alebo by sa dopytovanie
velmi skomplikovalo). Na tento ti¢el je lepsie pouzit dopytovaci jazyk nazyvany /7i-
bernate Query Language (HQL).

HQL je databazovo nezavisly jazyk, ktory sa pocas behu prekladd do SQL. Samot-
na syntax HQL je zamerand na pracu s objektami a ich atribitmi, pricom sa snazi
odtienit pouzivatela od pojmov pouzivanych v databdzach. Na HQL sa d4 divat ako
na objektovo orientovany variant SQL. V predoslych ¢astiach sme uz pouzivali nie-
kolko zékladnych dopytov v tomto jazyku. Pripomenime si priklad, v ktorom sme
ziskali zoznam vsetkych knih. Dopyt vykondme zavolanim metédy 1ist (), ktora
vrati zoznam vsetkych instancii knih v databaze.

Query query = session.createQuery("from Book");
List books = query.list();

Interfejs Query (dopyt) poskytuje dve metddy na ziskanie podmnoziny vysledku ur-
Cenej pociato¢nym zdznamom (indexovanym od nuly) a po¢tom zaznamov, ktoré
sa maju vratit. Tieto metody st uzito¢né, ak chceme vysledky prezentovat po stran-

kach.

Query query = session.createQuery("from Book");
query.setFirstResult(20);
query.setMaxResults(10);

List books = query.list();

Dal$im uZitoénym nastavenim v dopyte je fetc/: size, ktory indikuje JDBC ovladacu
pocet riadkov, ktory sa ma ziskat vo vysledku v ramci jednej poziadavky na databazu.
Query query = session.createQuery("from Book");
query.setFetchSize(100);
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List books = query.list();

Namiesto metédy 1ist() je niekedy vyhodné pouzitie metédy uniqueResult(),
ktord namiesto zoznamu vrati len jeden objekt (v pripade ak sme si isti, ze vysledny
zoznam bude mat len jeden prvok). Ak je vysledok prazdny, metéda vrati null.

V HQL dopytoch mézeme pouzivat parametre a to rovnakym sposobom ako v pri-
pade SQL dopytov.

Query query = session.createQuery("from Book where isbn = ?");
query.setString(0, "1932394419");

Book book = (Book) query.uniqueResult();

V uvedenom priklade sme pouzili otdznik ? ako zastupny symbol pre parameter a
jeho hodnotu sme nastavili pomocou indexu (indexy parametrov v HQL zacinaja
od nuly na rozdiel od JDBC, kde zacinaju jednotkou). Tento pristup sa nazyva po-
zicnym. Alternativnym pristupom je vyuzitie pomenovanych parametrov, ktoré sa
prehladnejsie. Navyse pomenovany parameter sa v dopyte mdze vyskytnit na via-
cerych miestach.

Query query = session.createQuery("from Book where isbn = :isbn");
query.setString("isbn", "1932394419");

Book book = (Book) query.uniqueResult();

V dalsich sekcidch sa budeme venovat jazyku HQL podrobnejsie. Pri skisani dopy-
tov odporucame sledovat vygenerované SQL dopyty. Niekedy ndm to pomoze pri
optimalizovani HQL dopytov.

9.2. Klauzula from

Zakladnou klauzulou a jedinou povinnou ¢astou dopytov v HQL je from. Nasledov-
ny HQL dopyt ziska vSetky knihy, ktorych ndzov obsahuje je Hibernate Quickly.
Vsimnite si, ze name je ndzvom atribttu knihy a nie databazovym stipcom.

from Book
where name = 'Hibernate Quickly'

Podobne ako v SQL je mozné pouzivat aliasy, ¢o sprehladnuje situéciu v pripade do-
pytovania sa na viacero objektov. Pri pomenovaniach by sme mali dodrziavat menné
konvencie zndme z Javy (ndzvy tried zac¢inaja prvym velkym pismenom, ndzvy in-
$tancii malym). KIacové slovo as je nepovinné.
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from Book as book
where book.name = 'Hibernate Quickly'

V klauzule from mozeme uviest aj viacero tried. V tom pripade bude vysledok ob-
sahovat zoznam poli objektov. V nasledovnom priklade budeme mat karteziansky
sucin v8etkych knih a vsetkych vydavatelov (neuviedli sme totiz Ziadnu podmienku
where).

from Book book, Publisher publisher

9.3. Dopytovanie sa na asociované objekty

V HQL sa m6zeme dopytovat aj na asociované objekty a to pomocou klauzuly join.
Nasledovny dopyt najde vsetky knihy od vydavatela Manning. Vysledkom bude
zoznam dvojic objektov; presnejsie zoznam dvojprvkovych poli objektov. Kazdy
dvojica bude obsahovat objekt knihy a objekt vydavatela.

from Book book join book.publisher publisher
where publisher.name = 'Manning'

Takymto sposobom je mozné pripdjat objekty v akomkolvek type asociicie. Moze-
me tak napriklad kapitoly ku knihdm (kniha a kapitola st v asocidcii 1:N), co ukazuje
nasledovny dopyt, ktory vréti vsetky knihy obsahujtce kapitolu //ibernate Basics. Vo
vysledku bude opiat zoznam dvojprvkovych poli objektov a kazdé pole bude obsaho-
vat knihu a kolekciu kapitol.

from Book book join book.chapters chapter
where chapter.title = 'Hibernate Basics'

Implicitné napdjanie objektov (implicit joins)

Vo vyssie uvedenych prikladoch sme na napojenie asociovaného objektu pouzivali
join. Takyto spdsob napdjania sa nazyva explicitnym (explicit join). V. mnohych pri-
padoch vsak mdzeme pouzivat zjednoduseny zdpis, kde sa na napajany objekt mo-
zeme odkazovat priamo cez bodkovu notaciu. Takyto sposob sa nazyva implicitnym
napdjanim (implicit join).

Predoslé dva dopyty mozeme prepisat tak, aby pouzivali implicitny join. Rozdiel
bude vo vysledku. Predosly priklad vracal dvojice knih a kapitol, ale nasledovny do-
pyt vrati zoznam knih. V klauzule from sme totiz $pecifikovali len jeden objekt.

from Book book
where book.publisher.name = 'Manning'’
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from Book book
where book.chapters.title = 'Hibernate Basics'

Pri dopytovani sa na asociované kolekcie je treba dat pozor na to, ze implicitné na-
pdjanie sa prekladd na spojenie tabuliek cez JOIN a to pri kazdom jeho vyskyte. To
znameny, ze ak budeme implicitne pripajat dant kolekciu dvakrat, tak vo vyslednom
SQL dopyte sa objavia dva JOINy na prislu§nd tabulku.

from Book book

where book.chapters.title = 'Hibernate Basics'
and book.chapters.numOfPages = 25

Preto treba postupovat pri implicitnych asocidciach kolekcii opatrne. Kolekcia, na
ktort sa v dopyte odkazujeme viackrat, by mala byt v dopyte asociovana explicitne.

from Book book join book.chapters chapter
where chapter.title = 'Hibernate Basics' and chapter.numOfPages = 25

Rézne pristupy k napdjaniu objektov

Ak pouzijeme na ziskanie knih a ich vydavatelov niz$ie uvedeny priklad, ukéze sa, Ze
vo vysledku sa nebudu nachddzat knihy bez vydavatela. Tento typ napdjania sa na-
zyva viitornym (inner join) a je standardne pouzivanym v pripade, ak neuvedieme
explicitne ziadny iny typ.

| from Book book join book.publisher

Ak chceme ziskat vsetky knihy (vratane tych, ktoré nemaju vydavatela), budeme mu-
siet pouzit [avé spojenie (left join) uvedenim klazuly left join alebo left outer
join.

| from Book book left join book.publisher
Okrem tohto typu existuje este pravé spojenie (right join) a viplné spojenie (full join).
Ich vyznam je analogicky ako v SQL a pouzivaju sa len zriedka.

Ignorovanie duplicitnych objektov vo vysledku

Nasledovny HQL dopyt moze byt pouzity na ziskanie knih a asociovanych kapitol,
kde plati, Ze aspon jedna kapitola knihy v sebe obsahuje Hibernate. Vo vysledku
budu dvojice knih a kapitol

from Book book join book.chapters chapter
where chapter.title like '%Hibernate’'’
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Ak pouzijeme modifikaciu s implicitnym napojenim, vo vysledku sa zjavia len ob-
jekty knih. Ale na velké prekvapenie zistime, Ze zoznam obsahuje duplicitné knihy.
Pocet duplikatov bude zavisiet od poctu kapitol, ktoré maja v nazve Hibernate.

from Book book
where book.chapters.title like '%Hibernate%'’

Podla dokumenticie je toto spravanie normaélne, pretoze pocet prvkov vo vysledku
je zhodny s poctom riadkov vo vysledku vratenom databazou v ResultSete. Na od-
filtrovanie duplicitnych objektov so zachovanim poradia prvkov v zozname mézeme
pouzit triedu LinkedHashSet.
Query query = session.createQuery(
"from Book book where book.chapters.title like '%Hibernate%'");

List books = query.list();
Set uniqueBooks = new LinkedHashSet(books);

Asocidcie v HQL dopytoch

Ak chcete vynutit nacitavanie /azy asocidcie, mozeme na to pouzit direktivu join
fetch. Narozdiel od klasického join vsak join fetch neprida pripdjany objekt do
vysledného zoznamu.

Dopyt vyuzivajici join vrati dvojice knih a vydavatelov.

| from Book book join book.publisher publisher

Na druhej strane dopyt s join fetch inicializuje asociaciu medzi knihou a vydava-
telom, ale vo vysledku sa zjavia len knihy:

| from Book book join fetch book.publisher publisher

Predosly dopyt je typu inner join a teda nevrati knihy, ktoré nemajd vydavatela.
Ak chcete pristupovat aj ku knihdm bez vydavatela, pouzite 1eft join fetch.

| from Book book left join fetch book.publisher publisher

Direktivu join fetch mozeme pouzivat aj na predziskanie niektorych atribatov
priamo v prvom dopyte. MozZe sa totiz stat, Ze na ziskanie objektu je potrebné odo-
slat niekolko SQL dopytov po sebe. Atributy ziskané pomocoui join fetch sa za-
hrnt uz do prvého SQL dopytu.
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9.4. Klauzula where

V HQL moézeme pouzivat klauzulu where, ktord umoznuje odfiltrovat vysledné ob-
jekty podobnym spdsobom ako v SQL. V pripade zlozenych podmienok mozeme
pouzivat spojky and, or a not.

from Book book
where book.name like '%Hibernate%' and book.price between 100 and 200

Ak chceme zistit, ¢i asociovany objekt je alebo nie je nullovy, mozeme pouzit direk-
tivu is null alebo is not null.Poznamenajme, Ze nullovost kolekcie sa tymto
sposobom zistit neda.

from Book book

where book.publisher is not null

Vo where klauzule je mozné pouzivat aj implicitné napdjanie objektov. Ako uz bolo
spomenuté, pri viacndsobnom pouziti jednej kolekcie je casto vyhodnejsie pouzit
explicitné napojenie, ¢im sa predide duplicitnému napdjaniu rovnakych tabuliek v

SQL.

V nasledovnom priklade pouzivame spojku in, ktora urcuje prislusnost prvku do
kolekcie. Priklad vrati knihy, ktorych vydavatel sa vola Manning alebo OReilly.

from Boowhere book.publisher.name in ('Manning', 'OReilly')

Hibernate poskytuje moznost pre zistenie velkosti kolekcie. Jestvuju dva pristupy:
bud pouzitim $pecidlneho atribttu size alebo pouzitim funkcie size (). Hibernate
pouzije na zistenie velkosti kolekcie SQL poddopyt SELECT COUNT(...).

from Book book
where book.chapters.size > 10

from Book book
where size(book.chapters) > 10

9.5. Klauzula select

V predoslych prikladoch sme sa dopytovali na celé instancie perzistentnych objek-
tov. V pripade potreby sa vsak mdzeme dopytovat aj na jednotlivé atributy. Slizi na
to klauzula select. Nasledovny priklad vrati zoznam vsetkych nazvov knih.

select book.name
from Book book
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V klauzule select je mozné pouzivat aj agrega¢né funkcie zname z SQL: count(),
sum( ), avg(), max(), min(). Tie sa prelozia na ich SQL ekvivalenty.

select avg(book.price)
from Book book

V klauzule select mozeme pouzivat aj implicitné napojenia. Okrem toho mame k
dispozicii klacové slovo distinct, ktoré odfiltruje duplicitné zdznamy.

select distinct book.publisher.name
from Book book

Ak sa chceme dopytovat na viacero atributov, pouzijeme na ich oddelenie ciarku.
Vysledny zoznam bude obsahovat polia objektov. Nasledovny dopyt vrati zoznam
trojprvkovych poli objektov:

select book.isbn, book.name, book.publisher.name
from Book book

V klauzule select vieme vytvarat aj intancie vlastnych typov, ktoré budt obsahovat
déta z vysledku. Vytvorme napriklad triedu BookSummary so sumarom informécii o
knihe: bude v nej obsiahnuté ISBN, ndzov knihy a ndzov vydavatela. Takato vlastnd
trieda musi mat definovany konstruktor so véetkymi pozadovanymi parametrami.

public class BookSummary {
private String bookIsbn;
private String bookName;
private String publisherName;

public BookSummary(String bookIsbn, String bookName,
String publisherName)
{
this.bookIsbn = bookIsbn;
this.bookName = bookName;
this.publisherName = publisherName;
}
// gettre a settre

}

Tuto triedu mozeme pouzit v dopyte nasledovnym spdsobom:

select
new mo.org.cpttm.bookshop.BookSummary(book.isbn, book.name,
book.publisher.name)
from Book book
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Vysledky je tiez mozné poskytovat v podobe kolekcii, teda zoznamov a map. Vysled-
kom takéhoto dopytu bude zoznam kolekcii:

select new list(book.isbn, book.name, book.publisher.name)
from Book book

V pripade mapy potrebujeme $pecifikovat pre kazdy atribut pomocou kla¢ového
slova as klu¢ do mapy.
select new map(
book.isbn as bookIsbn, book.name as bookName,

book.publisher.name as publisherName)
from Book book

9.6. Triedenie order by azoskupovanie group by

Vysledny zoznam je mozné utriedit pomocou klauzuly order by.Je mozné $pecifi-
kovat viacero atribttov a poradie triedenia (vzostupne asc ¢i zostupne desc).

from Book book
order by book.name asc, book.publishDate desc
V HQL st podporované aj klauzuly group by ahaving. Do SQL sa prelozia priamo:

select book.publishDate, avg(book.price)
from Book book
group by book.publishDate

Alebo:

select book.publishDate, avg(book.price)
from Book book

group by book.publishDate

having avg(book.price) > 10

9.7. Poddopyty

V HQL je mozné pouzivat aj poddopyty. Treba dat pozor na to, ze neuvazené pod-
dopyty mézu byt znacne neefektivne. Vo vicsine pripadov je mozné transformovat
poddopyty na ekvivalentné dopyty typu select-from-where.

from Book expensiveBook

where expensiveBook.price > (
select avg(book.price) from Book book

)
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9.8. Pomenované dopyty

Dopyty v HQL mézu byt uvedené v definicii mapovania pod logickym ndzvom, na
zdklade ktorého je mozné sa na ne odkazovat. Volame ich potom pomenované do-
pyty (Named Queries). Mozno ich uvddzat v ktorejkolvek definicii mapovania. Kvoli
vacsej prehladnosti je vsak odporucané uviest véetky pomenované dopyty na jed-
nom mieste, napr. v definicii mapovania NamedQuery . hbm.xml. Ak je ich velmi vela,
je lepsie ich logicky kategorizovat do viacerych suborov. Odporica sa tiez zaviest
jednotny postup pre pomenovavani dopytov.

Kazdy pomenovany dopyt musi mat jednoznacné meno. Ak chceme v zneni dopytu
pouzivat znaky, ktoré by mohli byt v konflikte so $pecidlnymi znakmi v XML, moze-
me pouzit blok <! [CDATA[ ... ]]>.

<hibernate-mapping>
<query name="Book.by.isbn">
<! [CDATA[
from Book where isbn = ?
11>
</query>
</hibernate-mapping>

Ak sa chceme odkazovat v kdde na pomenovany dopyt, pouzijeme metédu getNa-
medQuery () na objekte sedenia:
Query query = session.getNamedQuery("Book.by.isbn");

query.setString(@, "1932394419");
Book book = (Book) query.uniqueResult();

10. Kritériové dopyty

10.1. Pouzivanie kritériovych dopytov

V predoslej kapitole sme si ukdzali pouzitie jazyka HQL na dopytovanie sa po per-
zistentnych objektoch. Hibernate poskytuje k HQL alternativu nazyvanu kritériové
dopyty (criteria queries). V tomto pripade ide o sadu tried a metéd, pomocou kto-
rych vieme vybudovat dopyt spdsobom blizkym objektovo orientovanému progra-
movaniu.

Niekedy je totiz potrebné vybudovat dopyt dynamicky (napr. v pripade pokrocilé-
ho vyhladévania ¢i filtrovania). Tradi¢nym spésobom je vybudovanie dopytu HQL
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alebo SQL spdjanim retazcov tvoriacich ¢iastkové dopyty. Problémom tohto pristu-
pu je naro¢nejsia udrzovatelnost, pretoze fragmenty dopytu je niekedy tazké ¢itat a
upravovat.

Prikladom kritériovych dopytov je nasledovny kéd:

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
criteria.add(Restrictions.eq("name", "Hibernate Quickly"));
List books = criteria.list();

Ten zodpovedé dopytu v HQL:

from Book book
where book.name = 'Hibernate Quickly'

Vacsina metdd v triede Criteria vracia inStanciu samého seba, takze vysledny ob-
jekt mézeme vybudovat nasledovnou skratenou formou:
Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)

.add(Restrictions.eq("name", "Hibernate Quickly"));
List books = criteria.list();

10.2. Restrikcie

Do kritériového dopytu vieme pridat jednu alebo viac restrikcii, ktorymi odfiltruje-

me neziadudce objekty. Ide o analdégiu where klauzuly v HQL. Trieda Restrictions

ponuka mnozstvo metdd na tvorbu a skladanie restrikcii. Viacero pridanych restrik-

cii bude povazovanych za elementy v logickej konjunkcii.

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.add(Restrictions.like("name", "%Hibernate%"))

.add(Restrictions.between("price"”, 100, 200));
List books = criteria.list();

Uvedeny kritériovy dopyt zodpoveda nasledovnému dopytu v HQL:

from Book book
where (book.name like '%Hibernate%')
and (book.price between 100 and 200)

V pripade potreby mozeme pouzivat restrikcie oddelené logickou disjunkciou:

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.add(Restrictions.or(
Restrictions.like("name", "%Hibernate%"),
Restrictions.like("name", "%Java%")

)
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)

.add(Restrictions.between(
"price",
100,
200));
List books = criteria.list();

Zodpovedajuici dopyt v HQL je nasledovny:

from Book book
where (book.name like '%Hibernate%' or book.name like '%Java%')
and (book.price between 100 and 200)

10.3. Asociacie

V HQL sme sa mohli odkazovat na atribit asociovaného objektu priamo, ¢im sme
vyvolali implicitny join. Plati rovnaka vec aj pre kritériové dopyty?
Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.add(Restrictions.like("name", "%Hibernate%"))

.add(Restrictions.eq("publisher.name", "Manning"));
List books = criteria.list();

Ak sa pokusite vykonat vyssieuvedeny kdéd, Hibernate vyhodi vynimku s hlasenim,

ze nie je mozné zistit hodnotu atribatu publisher.name. Dévodom je to, ze v kri-

tériovych dopytoch nie je mozné pouzivat implicitné joiny. Ak sa chcete dopytovat

na atribut v asociovanom objekte kritériom, potrebujete pre tento atribtt vytvorit

novy kritériovy poddopyt.

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.add(Restrictions.like("name", "%Hibernate%"))

.createCriteria("publisher")
.add(Restrictions.eq("name", "Manning"));

List books = criteria.list();

Tento kritérovy dopyt zodpoveda HQL dopytu:

from Book book
where book.name like '%Hibernate%' and book.publisher.name = 'Manning'’

V kritériovych dopytoch je tiez mozné dynamicky Specifikovat rezim pre fezc/:

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.add(Restrictions.like("name", "%Hibernate%"))
.setFetchMode("publisher", FetchMode.JOIN)
.setFetchMode("chapters", FetchMode.SELECT);

List books = criteria.list();
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10.4. Projekcie

Ak chcete vo vysledku ziskat len niektoré atribtty, mozete na to pouzit triedu Pro-
jections.

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.setProjection(Projections.property("name"));

List books = criteria.list();

(@2

o je analogické HQL dopytu:

select book.name
from Book book

Trieda Projections v sebe obsahuje aj statické metddy na pristup k agrega¢nym
funkciam. Nasledovny dopyt vrati priemernd cenu knihy:

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.setProjection(Projections.avg("price"));
List books = criteria.list();

Analogicky HQL dopyt je

select avg(book.price)
from Book book

10.5. Triedenie a zoskupovanie

Vysledky dopytu je mozné dynamicky triedit, ¢i uz vzostupne alebo zostupne. Dopyt
vrati knihy zotriedené podla ndzvu a potom podla ddtumu vydania:

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.addOrder(Order.asc("name"))
.addorder(Order.desc("publishDate"));

List books = criteria.list();

>

nalogickym dopytom v HQL je

from Book book
order by book.name asc, book.publishDate desc

Kritériové dopyty poskytuju dalej podporu pre zoskupovanie (grouping). Je mozné
zoskupit niekolko atribttov naraz, ¢o sa prejavi v GROUP BY klauzule vo vyslednom
SQL dopyte.
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Nasledovny dopyt vrati zoznam dvojprvkovych poli s priemernou cenou knih vyda-
nych v dany datum.

Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.setProjection(Projections.projectionList()
.add(Projections.groupProperty("publishDate"))
.add(Projections.avg("price"))

)5

List books = criteria.list();

Analogickym dopytom v HQL je

select book.publishDate, avg(book.price)
from Book book
group by book.publishDate

10.6. Dopytovanie vzorovymi objektami (querying by example)

Kritériové dopyty mdzu byt konstruované i na zdklade vzorového objektu. Takyto
objekt by mal byt in$tanciou perzistentnej triedy, na ktoru sa chcete dopytovat. Vset-
ky nullové atributy st Standardne ignorované.

Book book = new Book();

book.setName("Hibernate");
book.setPrice(100);

Example exampleBook = Example.create(book);
Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)

.add(exampleBook);

List books = criteria.list();

Analogickym dopytom v HQL je

from Book book
where book.name = 'Hibernate' and book.price = 100

Vo vzorovych objektov je mozné vynechat nezelané atributy ¢i pouzit zastupné zna-
ky zname z SQL funkcie LIKE.
Book book = new Book();

book.setName("%Hibernate%");
book.setPrice(100);

Example exampleBook = Example.create(book)
.excludeProperty("price") //ignorujeme cenu
.enablelLike(); //povolime zastupné znaky v LIKE
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Criteria criteria = session.createCriteria(Book.class)
.add(exampleBook);

List books = criteria.list();

To zodpoveda HQL dopytu:

from Book book
where book.name like '%Hibernate%'

11. Davkové spracovanie a nativne SQL

11.1. Davkové spracovanie v HOL

V nasom internetovom knihkupectve sa planuje velka reklamnd akcia. Vsetky knihy,
ktoré obsahuju v ndzve Hibernate sa zlacnia o 10 dolérov. Podla dosial dosiahnutych
vedomosti by bolo jednym z rieSeni ziskanie zoznamu vsetkych knih z databazy,
postupnému prechadzaniu tohto zoznamu, tprave kazdej knihy a jej aktualizacii v
databaze.

Session session = factory.openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = session.beginTransaction();

Query query = session.createQuery("from Book where name like ?");
query.setString(@, "%Hibernate%");

List<Book> books = (List<Book>) query.list();
for(Book book : books) {
Book book = (Book) iter.next();
book.setPrice(new Integer(book.getPrice().intValue() -10));
session.saveOrUpdate(book);
}
tx.commit();
} catch (HibernateException e) {
if (tx != null) tx.rollback();
throw e;
} finally {
session.close();
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Je zrejme vidiet, ze takyto spdsob aktualizacie dat je znacne neefektivny. V pripade
klasického SQL by sme neodosielali pre kazdua knihu jeden aktualiza¢ny dopyt, ale
pouzili by sme jediny hromadny UPDATE. V HQL je mozny analogicky postup s po-
dobnou syntaxou, namiesto nazvov stipcov viak pouzijeme nézvy atribtitov objek-
tov (price je atribitom zodpovedajticim cene v triede Book).

Session session = factory.openSession();
Transaction tx = null;
try {
tx = session.beginTransaction();
Query query = session.createQuery(
"update Book set price = price - ? where name like ?");
query.setInteger(0, 10);
query.setString(1, "%Hibernate%");

int count = query.executeUpdate();

tx.commit();

} catch (HibernateException e) {
if (tx != null) tx.rollback();
throw e;

} finally {

session.close();

}

Popri davkovej aktualizacii je mozné realizovat aj davkové odstranovanie objektov
pomocou delete. Poznamenajme, Ze klucové slovo from je nepovinné.

Session session = factory.openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = session.beginTransaction();

Query query = session.createQuery(

"delete from Book where name like ?");
query.setString(0, "%Hibernate%");
int count = query.executeUpdate();

tx.commit();

} catch (HibernateException e) {
if (tx != null) tx.rollback();
throw e;

} finally {
session.close();

}
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12. Dopyty s nativhym SQL

Predstavme si situdciu, v ktorej chceme ziskat z dat rézne $tatistické idaje — napr.
najpredavanejsie knihy. Moze sa vsak stat, Ze tento proces je komplexny alebo je za-
loZeny na vlastnostiach a postupoch striktne zviazanych s konkrétnou databazou. V
tomto pripade ndm cisté HQL nepomoéze a budeme sa musiet z72/Zif na troven SQL
a dopytovat sa pomocou neho.

V nasom priklade nebudeme demonstrovat tieto zlozité $tatistické vypocty. Pre jed-
noduchost si vytvorime pohlad (view) s vysledkami dopytu. Pohlad TOP_SELLING
BOOK (najpredéavanejsie knihy) bude obsahovat tabulku BOOK spojend s tabulkou
PUBLISHER.

CREATE VIEW TOP_SELLING_BOOK (
ID, ISBN, BOOK_NAME, PUBLISH_DATE, PRICE,
PUBLISHER_ID, PUBLISHER_CODE, PUBLISHER_NAME, PUBLISHER_ADDRESS
) AS
SELECT
book.ID, book.ISBN, book.BOOK_NAME, book.PUBLISH DATE, book.PRICE,
book .PUBLISHER ID, pub.CODE, pub.PUBLISHER_NAME, pub.ADDRESS
FROM BOOK book
LEFT OUTER JOIN PUBLISHER pub ON book.PUBLISHER_ID = pub.ID

Skisme najprv vytiahnut z databdzy len instancie knih (a na chvilu ignorovat asoci-
ovanych vydavatelov). Na to pouzijeme SQL, ktoré vriti vo vysledku stipce tykajiice
sa knihy. Metéda addEntity () slazi na Specifikovanie datového typu pre objekty vo
vysledku.
String sql = "SELECT 1ID, ISBN, BOOK_NAME,

PUBLISH_DATE, PRICE, PUBLISHER_ID

FROM TOP_SELLING_BOOK
WHERE BOOK_NAME LIKE ?";

Query query = session.createSQLQuery(sql)
.addEntity(Book.class)
.setString(0@, "%Hibernate%");

List books = query.list();

KedZe vietky stlpce vo vysledku majt rovnaké nazvy ako nazvy stipcov v definicii
mapovania knihy, mézeme v klauzule select pouzit jednoduchsi zapis {book. *}.

Hibernate nahradi symbol {book . * } zoznamom stlpcov z definicie mapovania kni-
hy.
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String sql = "SELECT {book.*}
FROM TOP_SELLING_BOOK book
WHERE BOOK_NAME LIKE ?";

Query query = session.createSQLQuery(sql)
.addEntity("book", Book.class)
.setString(0@, "%Hibernate%");

List books = query.list();

Skisme teraz brat do Gvahy aj asociovanych vydavatelov. KedZe nie vSetky ndzvy
stipcov v pohlade st zhodné s nazvami v definicii mapovania, musime ich namapo-
vat v SELECT dopyte explicitne pomocou aliasov. Metéda addJoin() je pouzitd na
$pecifikovanie asocidcie s napojenym objektom.

String sql = "SELECT {book.*},
book.PUBLISHER _ID as {publisher.id},
book.PUBLISHER_CODE as {publisher.code},
book.PUBLISHER_NAME as {publisher.name},
book.PUBLISHER_ADDRESS as {publisher.address}
FROM TOP_SELLING_BOOK book
WHERE BOOK_NAME LIKE ?";

Query query = session.createSQLQuery(sql)
.addEntity("book", Book.class)
.addJoin("publisher", "book.publisher")
.setString(@, "%Hibernate%");

List books = query.list();

Ak sa chceme dopytovat len na jednoduché hodnoty, pouzijeme na urcenie datové-
ho typu vysledku metédu addScalar().
String sql = "SELECT max(book.PRICE) as maxPrice

FROM TOP_SELLING_BOOK book
WHERE BOOK_NAME LIKE ?";

Query query = session.createSQLQuery(sql)
.addScalar("maxPrice", Hibernate.INTEGER)
.setString(0, "%Hibernate%");

Integer maxPrice = (Integer) query.uniqueResult();
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12.1. Pomenované SOL dopyty

Dosial sme nase dopyty uvddzali priamo v kéde. Alternativnym miestom je definicia
mapovania, v ktorej uvedieme dopyt pod vhodnym logickym oznacenim, na ktoré
sa budeme odkazovat. Datovy typ pre navratovi hodnotu a $pecifikaciu pripojenych
objektov mdzZeme nastavit pomocou elementov <return>a <return-join>.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<sql-query name="TopSellingBook.by.name">

<!-- navratovou hodnotou je Book, pric¢om alias tabulky
s atributmi je book -->

<return alias="book" class="Book" />

<!-- alias tabulky s asociovanymi stipcami je book
a budeme ho mapovat na atribut book.publisher -->

<return-join alias="book" property="book.publisher"/>

<! [CDATA[

SELECT {book.*},
book.PUBLISHER ID as {publisher.id},
book.PUBLISHER_CODE as {publisher.code},
book.PUBLISHER_NAME as {publisher.name},
book.PUBLISHER_ADDRESS as {publisher.address}

FROM TOP_SELLING_BOOK book

WHERE BOOK_NAME LIKE ?

11>

</sql-query>
</hibernate-mapping>

V kéde sa potom na dopyt odkazeme nasledovnym spdsobom:

Query query = session.getNamedQuery("TopSellingBook.by.name")
.setString(@, "%Hibernate%");

List books = query.list();

Pomenovavat mozeme aj dopyty vracajtice jednoduché hodnoty. V tomto pripade
$pecifikujeme navratovit hodnotu v elemente <return-scalar>.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<sql-query name="TopSellingBook.maxPrice.by.name">
<return-scalar column="maxPrice" type="int" />
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<! [CDATA[
SELECT max(book.PRICE) as maxPrice
FROM TOP_SELLING BOOK book
WHERE BOOK_NAME LIKE °?
11>
</sql-query>
</hibernate-mapping>

Priklad Java kédu:

Query query = session.getNamedQuery("TopSellingBook.maxPrice.by.name")
.setString(0, "%Hibernate%");
Integer maxPrice = (Integer) query.uniqueResult();

V pomenovanom dopyte mozeme zoskupit elementy <return> a <return-join>
do tzv. mapovania vysledku (result set mapping reprezentovanom elementom <re-
sultset>. Na toto mapovanie vysledku sa potom mdzeme odkazovat z viacerych
dopytov (namiesto jeho explicitného uvadzania v kazdom dopyte zvlast). Odkazova-
ny dopyt uvedieme ako hodnotu atribttu v elemente resultset-ref.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<resultset name="bookPublisher">
<return alias="book" class="Book" />
<return-join alias="book" property="book.publisher" />
</resultset>
<sql-query name="TopSellingBook.by.name"
resultset-ref="bookPublisher">
<! [CDATA[
SELECT {book.*},
book.PUBLISHER_ID as {publisher.id},
book.PUBLISHER_CODE as {publisher.code},
book.PUBLISHER_NAME as {publisher.name},
book.PUBLISHER_ADDRESS as {publisher.address}
FROM TOP_SELLING_BOOK book
WHERE BOOK_NAME LIKE ?
11>
</sql-query>
</hibernate-mapping>

Vo vyslednom mapovani vysledku mozeme dalej namapovat kazdy databazovy
stipec na atribtt objektu. To by zjednodusilo na$ SQL dopyt o ¢ast, v ktorej mapuje-
me stipce na atributy vydavatela.
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<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop”>
<resultset name="bookPublisher">
<return alias="book" class="Book" />
<return-join alias="book" property="book.publisher">
<!-- PUBLISHER_ID sa namapuje na atribut id -->
<return-property name="id" column="PUBLISHER_ID" />
<return-property name="code" column="PUBLISHER_CODE" />
<return-property name="name" column="PUBLISHER_NAME" />
<return-property name="address" column="PUBLISHER_ADDRESS" />
</return-join>
</resultset>
<sql-query name="TopSellingBook.by.name"
resultset-ref="bookPublisher">
<! [CDATA[
SELECT {book.*},
book.PUBLISHER_ID as {publisher.id},
book.PUBLISHER_CODE as {publisher.code},
book.PUBLISHER_NAME as {publisher.name},
book.PUBLISHER_ADDRESS as {publisher.address}

FROM  TOP_SELLING_BOOK book
WHERE ~ BOOK_NAME LIKE ?

11>

</sql-query>
</hibernate-mapping>

Ak v mapovani vysledku uvedieme mapovanie vietkych stipcov, klauzulu SELECT
mozeme zjednodusit na formu SELECT *.
<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop">

<sql-query name="TopSellingBook.by.name"
resultset-ref="bookPublisher">
<! [CDATA[

SELECT *
FROM TOP_SELLING_BOOK book
WHERE BOOK_NAME LIKE ?

11>
</sql-query>
</hibernate-mapping>
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13. Cachovanie objektov

13.1. Urovne cacheovania

Zakladnou ideou cacheovania perzistentnych objektov je ukladanie instancii, ktoré
boli nacitané z databédzy, do medzipamite (cache). Kazdé dal$ie nacitanie objektu
potom nevyzaduje pristup k databdze, ale len jeho ziskanie z medzipamite cache.
Cache st vécsinou ulozené v pamiiti alebo na lokdlnom disku a pristup k nim je
rychlejsi nez k databaze. V pripade spravneho pouzivania moze cache znacne zvysit
vykon nasej aplikacie.

Kedze Hibernate je vysokovykonnym nastrojom objektovo-rela¢ného mapovania,
podpora cacheovania objektov nie je ni¢im prekvapivym a to dokonca na viacerych
urovniach. Vyskasajme si nasledovny priklad: ziskajme v ramci jedného sedenia ob-
jekt s rovnakym identifikitorom dvakrat. Kolkokrat pristipi Hibernate k databdze?

Session session = factory.openSession();
try {
Book bookl = (Book) session.get(Book.class, id);
Book book2 = (Book) session.get(Book.class, id);
} finally {
session.close();
}

Ak si prezrieme SQL dopyty odosielané do databazy, zistime, Ze sa vykona len je-
den dopyt. Hibernate nacital objekt a ulozil ho do cache. Pri druhom pristupe uz
nepristupoval k databaze, ale na ziskanie daného objektu bola pouzita cache. Tento
spOsob cachovania reprezentuje cache prvej irovne, ktord je platna v ramci jedného
sedenia. Co vsak v pripade pristupu k rovnakému objektu v dvoch sedeniach?

Session sessionl = factory.openSession();

try {
Book bookl = (Book) sessionl.get(Book.class, id);
} finally {
sessionl.close();
}
Session session2 = factory.openSession();
try {
Book book2 = (Book) session2.get(Book.class, id);
} finally {
session2.close();
}
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V tomto pripade odosle Hibernate dva SQL dopyty. Hibernate totiz v tomto pripade
nedokdze nacitavat cacheované objekty nacitavané v roznych sedeniach. Ak chceme
dosiahnut podporu takéhoto cacheovania, musime pouzit cache druhej tirovne, kto-
ra je platna v ramci jednej intancie tovarne na sedenia.

13.2. Cache druhej trovne

Ak chceme zapnut cache druhej Grovne, mame na vyber viacero moznosti tyka-
jucich sa poskytovatela. Hibernate podporuje viacero implementdcii cache, napr.
EHCache, OSCache, SwarmCache ¢i JBossCache. V nedistribuovanom prostredi
bude stacit EHCache, ktorad je zaroven standardne pouzivanou implementdaciou pre
Hibernate. Nastavenie vykondme v konfigura¢nom stibore hibernate.cfg.xml.

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<property name="cache.provider_class”>
org.hibernate.cache.EhCacheProvider
</property>

</session-factory>
</hibernate-configuration>

Implementaciu EHCache mézeme nakonfigurovat v sibore ehcache.xml, ktory ulo-
zime do korenového adresara hierarchie balickov (teda do adresara so zdrojakmi).
Mozeme v nom Specifikovat viacero regiénov platnosti cache (cache regions), kde
kazdy region obsahuje iny typ objektov. Parameter eternal="false” indikuje, Ze
platnost objektov vyprsi po uplynuti prislusnej doby. Tito dobu je mozné nastavit v
atributoch timeToIdleSeconds and timeTolLiveSeconds.

<ehcache>
<diskStore path="java.io.tmpdir” />
<defaultCache maxElementsInMemory="10000"
eternal="false”
timeToIdleSeconds="120" timeTolLiveSeconds="120"
overflowToDisk="true” />

<cache name="mo.org.cpttm.bookshop.Book” maxElementsInMemory="10000"
eternal="false”
timeToIdleSeconds="300” timeTolLiveSeconds="600"
overflowToDisk="true” />
</ehcache>
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Ak chceme sledovat aktivity tykajtice sa prace s cache pocas behu, mézeme pridat do
konfigura¢ného stiboru log4j 1og47j.properties nasledovny riadok

log4j.logger.org.hibernate.cache=debug

V dalsom kroku potrebujeme povolit cache pre jednotlivé perzistentné triedy. Ca-
cheované objekty budu ulozené v regiéne, ktory ma rovnaky nazov ako perzistentna
trieda, tedamo.org.cpttm.bookshop.Book.

Pri cacheovani perzistentnej triedy mozeme zvolit viacero variantov cacheovania.
Ak st perzistentné triedy urcené len na Citanie a nebudu nikdy modifikované, naje-
fektivnej$im typom pouzivania je read-only cache.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop”>

<class name="Book” table="BOOK”>
<cache usage="read-only” />

</class>
</hibernate-mapping>

Ak povolime cacheovania knih, po nacitani instancie knihy s rovnakym identifikéto-
rom v dvoch réznych sedeniach sa odosle len jeden dopyt.

Session sessionl = factory.openSession();

try {
Book bookl = (Book) sessionl.get(Book.class, id);
} finally {
sessionl.close();
}
Session session2 = factory.openSession();
try {
Book book2 = (Book) session2.get(Book.class, id);
} finally {
session2.close();
}

Ak vsak upravime v niektorom zo sedeni objekt knihy a pokisime sa odoslat zmeny
pomocou flush (), vyhodi sa vynimka upozornujica na aktualiziciu objektu, ktory
je urceny len na citanie:

Session sessionl = factory.openSession();

try {
Book bookl = (Book) sessionl.get(Book.class, id);

bookl.setName(“New Book”);
sessionl.save(bookl);
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sessionl.flush();
} finally {
sessionl.close();

}

Ak chceme pouzivat aktualizovatelné objekty, musime zvolit iny typ cacheovania
a to read-write. Objekt, ktory ma byt aktualizovany sa pred ulozenim do databazy
najprv odstrani z cache.

<hibernate-mapping package="”mo.org.cpttm.bookshop”>

<class name="Book” table="B0O0K”>
<cache usage="read-write” />

</class>
</hibernate-mapping>

V niektorych pripadoch (napr. v pripade aktualizdcie databazy inymi aplikaciami)
moze nastat potreba odstranovat objekty z cache manudlne. Na to je mozné pouzit
met6dy poskytované tovarnou na sedenia. Ukoncit platnost objektu v cache je moz-
né po jednom (evict()) alebo hromadne (vSetky instancie) pomocou evictEnti-

ty ().

factory.evict(Book.class);
factory.evict(Book.class, id);

factory.evictEntity(“mo.org.cpttm.bookshop.Book”);
factory.evictEntity(“mo.org.cpttm.bookshop.Book”, id);

13.3. Cacheovanie asociacii

Mozno sa pytate, ¢i sa v pripade cacheovania objektu knihy vlozia do cache aj asoci-
ované objekty (napr. vydavatelia).

<hibernate-mapping package="”mo.org.cpttm.bookshop”>
<class name="”Book” table="BOOK”>
<cache usage="read-write” />

<many-to-one name="publisher”
class="Publisher” column="”PUBLISHER_ID” />
</class>
</hibernate-mapping>

Ak inicializujete asocidciu v dvoch réznych sedeniach, ukaze sa, Ze asociované ob-
jekty nacitaju dvakrat. Dovodom je to, ze Hibernate neuklada v regione knihy celého
vydavatela, ale len jeho identifikdtor.
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Session sessionl = factory.openSession();

try {
Book bookl = (Book) sessionl.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(bookl.getPublisher());

} finally {
sessionl.close();

}

Session session2 = factory.openSession();

try {
Book book2 = (Book) session2.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(book2.getPublisher());

} finally {

session2.close();

}

Ak chceme cacheovat objekty vydavatelov (v ich vlastnom regiéne), musime cache-
ovanie povolit v definicii mapovania triedy Publisher. To realizujeme podobne ako
v pripade knihy. Cacheované objekty vydavatelov buda ukladané v regiéne mo.org.
cpttm.bookshop.Publisher.

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop”>

<class name="Publisher” table="PUBLISHER”>
<cache usage="read-write” />

</class>
</hibernate-mapping>

13.4. Cacheovanie kolekcii

Ak chceme cacheovat aj kapitoly knihy, musime ho povolit v ramci triedy Chapter.
Cacheované kapitoly budud ulozené v regiéne mo.org.cpttm.bookshop.Chapter.

Mapovanie pre knihu:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop”>
<class name="Book” table="BOOK”>
<cache usage="read-write” />

<set name="chapters” table="BOOK_CHAPTER”>
<key column=”BOOK_ID” />
<one-to-many class="Chapter” />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>
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Mapovanie pre kapitolu:

<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop”>
<class name="Chapter” table="CHAPTER”>
<cache usage="read-write” />

<many-to-one name="book” class="”Book” column="BOOK_ID” />
</class>
</hibernate-mapping>

Skasme teraz inicializovat kolekciu v dvoch nezavislych sedeniach. Zrejme ocakava-
me, ze v druhom sedeni sa nevyvola ziaden SQL dopyt:

Session sessionl = factory.openSession();

try {
Book bookl = (Book) sessionl.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(bookl.getChapters());

} finally {
sessionl.close();

}

Session session2 = factory.openSession();

try {
Book book2 = (Book) session2.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(book2.getChapters());

} finally {
session2.close();

}

Ak si prezrieme vygenerované SQL dopyty, zistime, Ze sa stale vykonava jeden dopyt.
Na rozdiel od asocidcii M:1 sa kolekcie implicitne do cache neukladaji. Cacheovanie
kolekcie musime explicitne povolit v ramci daného elementu kolekcie. Kolekcie knih
sa buda cacheovat v regiéne mo.org.cpttm.bookshop.Book.chapters.

Metdda cacheovania kolekcie je nasledovna:

+ Ak sa v kolekcii nachadzaju jednoduché hodnoty, do cache sa ulozia priamo.

» Ak ssav kolekcii nachadzaju perzistentné objekty, v regione kolekcie sa ulozia len
identifikatory objektov a samotné perzistentné objekty budu cacheované v ich
regiénoch.
<hibernate-mapping package="mo.org.cpttm.bookshop”>

<class name="”Book” table="BOOK”>
<cache usage="read-write” />
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<set name="chapters” table="BOOK_CHAPTER”>
<cache usage="read-write” />

<key column=”BOOK_ID” />
<one-to-many class="Chapter” />
</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Ak chceme kolekciu z cache odstranit (alebo chceme odstranit vsetky kolekcie v
ramci regiénu), mézeme na to pouzit prislusné metédy volané na tovarni na sedenia.

// vSetky kolekcie
factory.evictCollection(“mo.org.cpttm.bookshop.Book.chapters”);

// len jedna kolekcia
factory.evictCollection(“mo.org.cpttm.bookshop.Book.chapters”, id);

Ak mame obojsmernt asociaciu 1:N/M:1, metédda evictCollection() by sa mala
zavolat na kolekcii po aktualizacii jedného z koncov asociacie.

Session sessionl = factory.openSession();

try {
Book bookl = (Book) sessionl.get(Book.class, id);

Chapter chapter = (Chapter) bookl.getChapters().iterator().next();
chapter.setBook(null);

sessionl.saveOrUpdate(chapter);
sessionl.flush();

factory.evictCollection(“mo.org.cpttm.bookshop.Book.chapters”, id);
} finally {
sessionl.close();

}

Session session2 = factory.openSession();

try {
Book book2 = (Book) session2.get(Book.class, id);
Hibernate.initialize(book2.getChapters());

} finally {
session2.close();

}
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13.5. Cacheovanie dopytov

Popri cacheovani objektov nacitavanych v ramci sedenia je mozné cacheovat aj
HQL dopyty. V nasledovnom priklade sa nachddza dopyt, ktory sa vykonava v rdmci
dvoch sedeni:

Session sessionl = factory.openSession();

try {
Query query = sessionl.createQuery(“from Book where name like ?”);

query.setString(0, “%Hibernate%”);

List books = query.list();
} finally {
sessionl.close();

}

Session session2 = factory.openSession();

try {
Query query = session2.createQuery(“from Book where name like ?”’);
query.setString(0, “%Hibernate%”);

List books = query.list();
} finally {
session2.close();

}

Standardne je cacheovanie HQL dopytov vypnuté. Povolit ho mozeme v konfigurac-
nom stubore Hibernate.

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<property name="cache.use_query_cache”>true</property>

</session-factory>
</hibernate-configuration>

Konkrétny dopyt mdzeme cacheovat nastavenim setCacheable(true) pred jeho
vykonanim. Vysledok dopytu sa ulozi do cache v regidne org.hibernate.cache.
StandardQueryCache.

Ako prebieha cacheovanie vysledkov? Ak dopyt vracia jednoduché hodnoty, do ca-
che sa ulozia tieto hodnoty priamo. Ak dopyt vracia perzistentné objekty, do regiéonu
dopytu sa ulozia identifikatory objektov a perzistentné objekty sa ulozia do regiénu,
ktory im prislicha.
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Session sessionl = factory.openSession();
try {
Query query = sessionl.createQuery(“from Book where name like ?”’);
query.setString(0, “%Hibernate%”);
query.setCacheable(true);
List books = query.list();
} finally {
sessionl.close();

}

Session session2 = factory.openSession();

try {
Query query = session2.createQuery(“from Book where name like ?”);
query.setString(0, “%Hibernate%”);
query.setCacheable(true);
List books = query.list();
} finally {
session2.close();

}

V pripade potreby je mozné danému dopytu zmenit regién cacheovania. Tymto spo-
sobom je mozné rozlozit medzipamite cache do viacerych regiénov a zredukovat
pocet medzipamati v jednom regione.

query.setCacheable(true);
query.setCacheRegion(“mo.org.cpttm.bookshop.BookQuery”);
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