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7. Z2

Preco mobilné aplikacie?

* mobily su [ ]
* operatori ponukaju k
Internetu

* priestor pre zariadenia, ktoré mozno mat po ruke
vzdy a vSade

* plus vyhody Specialnych

— fotoaparat
— GPS
— FM radio
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Aktualny stav na U. S. trhu

CdN>D=0ID



Strucna historia Androidu

e september 2007
o Google mobile

* november 2007

— ohlasené konzorcium

— vizia: vyvinut otvorené Standardy pre mobily

— vzapat: Android: platforma pre mobilné zariadenia
e september 2008:

a.k.a. T-Mobile G1

— Android 1.0
* marec 2010:

— prvé dva dotované mobily ponikané slovenskym operatorom
* marec 2011: cca k dispozicii

* marec 2012: cca 340 mobilov + 50 tabletov + Citacky, netbooky...
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PreCo je Android uspesny?

— otvorena platforma: Linux + Java
— open-source

— vyse vyrobcov
— pestra paleta hardvérovych moznosti

— suvis s otvorenou platformou
— rozumné nastroje

— Android Market (oktober 2012: 700k aplikacifi)
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Hardvérova platforma: typické zariadenie

e HTC Desire (Bravo)

 CPU:1GHz Qualcomm QSD 8250
— architektura ARM (RISC, 32-bit)
— schopny prehravat IHD video

e RAM: 576 MB
* UloZisko: 512 MB flash + microSDHC karty
* Displej: 3,7", 480 x 800

» fotoaparat 5 Mpx, GPS, Bluetooth, WiFi, MicroUSB,
FM radio
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Hardvérova platforma: typické zariadenie 2012

e Samsung Galaxy S3

 CPU: 1,4 GHz Quad Core Cortex-Ag
— architektura ARM (RISC, 32-bit)

« RAM:1GB
* UlozZisko: 16 GB flash + microSDHC karty

* Displej: 4,8", 1280 x 720

e fotoaparat 8 Mpx, GPS, Bluetooth, WiFi, MicroUSB,
USB Host, NFC, DLNA, HDMI, FM radio
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Vyvoj aplikacii

— volne dostupna sada nastrojov pre vyvoj aplikacii
— hlavne !

e API| Levels

— nezavislé platformy v ramci SDK
— podobne ako existuju verzie Java Development Kitov

— obvykle vyvijame pre jednu konkrétnu platformu

— volne dostupny plug-in do Eclipse pre vyvoj aplikacii

CN>=0ID



7. Z2

Vyvoj aplikacii: APl Levels

* s kazdou verziou Androidu bohatsia platforma

* API Level definuje minimalne hardvérové poziadavky
pre zariadenie

» ekvivalentné verzii Androidu
— Android 2.1 = API Level g

* aplikacia moze dalej definovat specialne poziadavky
— Android 2.3:

* nutné: 2 MPx fotoaparat
 predpokladany: autofokus
* volitelné: pevné ohnisko, blesk
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primarny jazyk vyvoja: !

ustaleny objektovo-orientovany jazyk
velky marketingovy podiel

tony kniznic

mnozstvo nastrojov

prijatelna licencia

concept virtualneho stroja,

tory je dostatocne vykonny
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SU aj iné jazyky?

v pripade vypoctovo narocnych veci sa mozno
ponorit o Uroven nizsie

* Android Native Development Kit
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Pohlad do utrob Androida

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Lecaton Motification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Y =] o ==

surface Manager Fratinﬂrk Core Libraries

S

OpenGL | ES FreeType " Machine

sGL 55L

LiNuXx KERMEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver Diiver Driver

Audio Power

Keypad Driver WiFi Driver Déivers Management
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Dalvik: virtualny stroj pre Javu

* deja-vu z Java ME

e Ciel: CPU, s mdlom
pamate, bez swapu, napdjané batériou

— ina nez ma Java

— Java VM: zasobnikova
— o tretinu menej instrukcii

— 0 tretinu vacsie instrukcie
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Dalvik: virtualny stroj pre Javu

e zdrojovy kod v jazyku Java

e skompilovany subor (,,binarka")
e sada instrukcii pre virtualny pocitac JVM

e sada instrukcii pre Dalvik
o efektivnejsi, viac tried v 1 subore
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Java Ci Nejava?

* licencia Javy:
— vSetko je GPL = modifikacie musia ist pod GPL
— okrem kddu, ktory bezi pod JVM Standard Edition

* na Classpath Exception!
— vyrobca sa musi dohodnut s Oraclom

— alebo vypustit kéd virtualneho stroja pod
GPL

Dalvik: implementacia na zelenej luke,

ktora nie je Java ME!




Co vypadne z generatora

F :L% EFMESES

4 (B src o JEVZ W2 [{IELSY

4 B skwupjsics.ereses |

. [J] MainActivity.java

. E'ﬁ gen [Generated Java Files]
- B Android 2.1-updatel

E'@ assets
4 3 res

4 [= drawable-hdpi

* lcen.png

4 = drawable-ldpi

* icon.png resources

4 (= drawable-mdpi (ikony, obrazky, textové retazce)
* Icon.png

4 [~ layout

%] main.xml
4 [ values

|¥| strings.xml
2 AndroidManifest.xml
[P defauit.properties
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Manifest: AndroidManifest.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="sk.upjs.ics.ereses"”
android:versionCode="1" android:versionName="1.0">

<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app name">
(<activity android:name=".MainActivity" N
android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity> y
</application>
</manifest>

\ "ONDAZIONE E MANIFESTO
* hlavny konfiguraény subor pre aplikaciu "
e definuje jednotlivé komponenty aplikicie FUTURI(; v

e urcuje konfiguraéné nastavenia SMO
 Specifikuje opravnenia aplikacie

(Pubj;.
—0 '_:,_lt.;__‘|i,| “Ble D
AR
——u & pPg.:
—— Par;

iil 99




Retazce: globalizaciou k lokalizacii

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<resources>
<string name="hello">Hello World, MainActivity!</string>
<string name="app_name">Ereses</string>

</resources>

 vsetky retazce su zhromazdené do stuiboru

* umoznuje to efektivnejsie ulozenie

* podporuje to internacionalizaciu a
lokalizaciu

e mozno sa na ne odkazat v manifeste
i v kdde
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Retazce v manifeste

r ™
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="sk.upjs.ics.ereses"”
android:versionCode="1" android:versionName="1.0">

<application android:icon="@drawable/icon" android:1abe1="@string/app_name"4
<activity android:name=".MainActivity"
android:label="@string/app_name">

I<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources> >
<string name="hello">Hello World, MainActivity!</string>
<string name="app_name">Ereses</string>

</resources>

: odkaz do kltuiéa Vv
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Ostatné prostriedky v manifeste

r<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> h
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="sk.upjs.ics.ereses"”
android:versionCode="1" android:versionName="1.0">

<application android:icon=['@drawable/icon"| android:label="@string/app_name">
<activity android:name="= a

4 = ErEses

android:label="@string/app_name"> -
4 [ erc

4 fH skupjs.ics.ereses
[J] MainActivity.java

- 2 gen ’
, = Android 21-updatel
- odkaz na subor & assts
v adresari res/drawable = ;T-ame-hdpn
: lcnn.png
* subory su stavané na rozlicné . = EETZLT
rozlisenia a DPI obrazovky = ;Iir:gvahle-mclpi
L - icon.png

4 [~ layout
¥ main.xml
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Komponenty aplikacie: aktivity

 reprezentuje jednu ,,obrazovku" s pouzivatelskym
rozhranim

» v kéde: objekt, ktorého trieda
dedi od

Ml @ 248 pPm

: v danej chvili
je aktivna len jedina aktivita

— Android do verzie 3.0 nepodporuje
viacero okien na obrazovke




Manifest: AndroidManifest.xml

package sk.upjs.ics.ereses;

spustené po prvom vytvoreni aktivity

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class MainActivity extends Activity {
r@nVPPPidP

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

L} J
J J

 aktivita reaguje na udalosti zivotného cyklu

* prekryva prislusné metddy a vykonava kaod
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Ako definovat layout aktivit?

e zariadenia m6zu mat pestru
displejov

— rozli¢né rozlisenia

— rozlicné DPI
— rozli¢éna orientacia
e osvedcili sa

— rozli¢ny spbsob, ako dynamicky ukladat
komponenty na stranku

» deklaracia pomocou !




. Z

Manifest: layout/main.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearlLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"”

android:layout width="fill parent” LinearLayout
android:layout height="fill parent" (vertikalny)

( = : )

<TextView komponenty uklada
android:layout width="fill parent” pod seba

android:layout height="wrap_ content’
android:text="@string/hello”
/>

</LinearLayout>
L

: v s v textové policko
e definujeme 3katule obsahujice $katule A PRI

 layout Specifikuje konkrétny sposob ukladania
komponentov an->220d



Pouzitie layoutu v aktivite

4 — )
package sk.upjs.ics.ereses;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class MainActivity extends Activity {
@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

k} J

* layout aktivity sa prevezme z layout/main.xml
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Vysledok snazenia, verzia 0.0.1

Ereses.
Hello World, MainActivity!

%5 Ml €& 10:02 AM
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7. Z5

Vylepsenie: dodajme Button

<Button_android:layvout width="fill parent"
android:id="@+id/button”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/button_title"

android:layout weight="0"/>
lIIIIIIIHHHHHHHIIIIIII'

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="button_title">Reload</string>
</resources>

. . ., strings.xml
e komponent ozna¢me idenfikatorom _

e vieme sa nan odkazat v kéde
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Dodajme button a aktivizujme ho

(Button button = |(Button) findViewById(R.id.listView);
button.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Toast.makeText(MainActivity.this,
"Click!",
Toast.LENGTH_LONG).show();

});

\. J

» findViewByld(): nachadza komponent z
podla ID

e kazdému komponentu prisldcha klasicka trieda
AND0ID



Dodajme button a aktivizujme ho

utton.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Toast.makeText(MainActivity.this,
"Click!",
Toast.LENGTH_LONG).show();

}
t)i toast - kratky oznam

pouzivatelovi

* GUI framework je udalostne orientovany
» klasické filozofie zname zo Swingu

e tlacidlu priradime posluchaca, ktory bude zavolany v

pripade vyvolania udalosti
AND30ID



Zivotny cyklus aktivity alebo kde je Exit?

» vSetky komponenty aplikacie bezia v 1 procese
» kazda aplikacia bezi pod
Linuxu
— prava sa nastavia tak, aby subory aplikacie videla len ona
= bezpecnost
» kazdy proces ma svoju
pre aplikacie
* aplikacia méze bezat raz v jednom, raz v druhom
procese

* proces a aplikacia existuju nezavisle od seba!
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Zivotny cyklus aktivity alebo kde je Exit?

 aktivita, ktora nie je
beziaca, mbze byt
kedykolvek odstrelena

* odstrelenie sa vykonava

odstrelena pauznuté voO ChVI,“, ked'je

e i nedostatok volnej RAM

* Android mbze tiez
odstrelovat celé

stopnuta

e neviditelna p ro C e Sy

e na pozadi
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Zivotny cyklus aktivity alebo kde je Exit?

A D L e aktivity su radené do

zasobnika

e novospustena aktivita sa
objavi na vrchole
zasobnika

e tlacidlom
vyvolavame predoslu
aktivitu zo zasobnika

e aktivity na spodku
zasobnika mo6zu byt
odstrelené

Exit je uplne zbytocny




Preco nekupovat lacné telefony?

* lacny telefén
Znamena, ze pre aktivity v
pozadi
 nutné minimum: 256 MB
 typicky use-case na lacnom teleféne:

— prehliadam web

— niekto mi zatelefonuje
— minie sa RAM
— Android odstreli prehliadac

— po dotelefonovani sa aktivita restartne a stranka sa nacita
znova
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Co s hotovou aplikaciou?

* zabalit!
— aplikacie sa distribuuju vo formate APK
e podpisat!

— kvéli bezpecnosti, na testovanie mozno pouzit aj self-
signed certifikat

* vyhodit na

— bud'ako free alebo ako platenu




Otazky?
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