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SPR1a 

Alokácia pamäte v C 

• jazyk C manažuje pamäť len staticky 
alokovanú pamäť 
– t. j. pre premenné, ktorých veľkosť je známa v 

čase kompilácie 

•to sa týka lokálnych i globálnych premenných 

int a = 3; 

char[10] priezvisko; 

double priemery[] = {3.0, 2.5, 1.4, 1.0}; 

povolené sú len 
konštanty! 



SPR1a 

Alokácia pamäte v C 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <math.h> 

int main(int argc, char** argv) { 

    int a = 3, b = 4, c = 5; 

    int s = (a + b + c) / 2; 

    double obsah = sqrt(s * (s-a) * (s-b) * (s-c)); 

    printf("%lf", obsah); 

    return EXIT_SUCCESS; 

} 

premenné a, b, c, s, 
obsah sú staticky 

alokované 

argc, argv zatiaľ 
ignorujme 



SPR1a 

Čo sa deje na pozadí? 

•pamäť je nič iné než sklad bajtov 

•každý bajt (= chlievik) má svoju adresu 

•premenná obsadí niekoľko chlievikov 
– int na 32-bitovom systéme 4 

•meno premennej 
je ľudské pomenovanie 
daného chlievika 
– ,,polica 2325 v sklade má  

nálepku KLINCE" 

3 

KLINCE 

polica 
2325 



SPR1a 

Čo sa deje na pozadí? 

•v skutočnosti dva kroky 
– int c; 

• alokuje chlievik v pamäti 

• nazve ho c 

– c = 3; 
• priradí do chlievika 

hodnotu 

 

int c = 3; 

3 

c 



SPR1a 

Dynamická alokácia 

•mnohokrát nevieme dopredu, koľko pamäte 
budeme potrebovať  

 

 

•Koľko pamäte budeme potrebovať? 

•Závisí to od dĺžky vektora, teda od dĺžky 
vstupu. 
– tú vieme zistiť až za behu 

 

 

Načítajte dva vektory ľubovoľnej dĺžky a nájdite ich súčet. 



SPR1a 

Dynamická alokácia 

• ,,základné riešenie ťažkého kalibru" 
– alokujeme dve obrovské polia intov  

– a predpokladáme, že sa vstup do nich zmestí 

•problém: mrhanie pamäťou pri malých 
vstupoch 

 

Načítajte dva vektory ľubovoľnej dĺžky a nájdite ich súčet. 

int vektor1[3000]; 

int vektor2[3000]; alokuje sa cca 24 kB 
pamäte! 



SPR1a 

Dynamická alokácia: teraz už naozaj 

•vyžiadame si od operačného systému toľko 
pamäte, koľko treba 

Milý operačný systém,  
  keďže používateľ bude 
zadávať päťprvkový 
zoznam, potrebujem od 
teba miesto pre pole 5 
integerov. 
   S úctou malloc(5 * sizeof(int)) 

malloc() je funkcia zo 
stdlib.h 
(o jej návratovej 
hodnote o chvíľu) 



SPR1a 

Dynamická alokácia 

• malloc() vracia adresu, na ktorej sa začína 
alokovaný priestor 

Milý operačný systém,  
[...] potrebujem od teba 
miesto pre pole 5 integerov. 
    

malloc(5 * sizeof(int)) 

Milá aplikácia, 
od adresy 1138 som ti 
vyhradil 20 bajtov. Užívaj ju 
s láskou a starostlivosťou. 
  Tvoj 32-bitový operačný 
systém. 



SPR1a 

Dynamická alokácia 

• malloc() vracia adresu, na ktorej sa začína 
alokovaný priestor 

• adresu si uložíme do premennej 

• premenná obsahujúca adresu: 

 

 

Milá aplikácia, 
od adresy 1138 som ti vyhradil 20 bajtov.  

pointer / ukazovateľ / smerník 



SPR1a 

Dynamická alokácia 

• do 20 bajtov možno narvať kadečo 
– 5 intov / 5 floatov / 2 doubly / 20 charov... 

• musí byť jasné, aký dátový typ sa bude nachádzať v 
alokovanej pamäti 

• hovoríme potom o pointeri na [typ] 

Milá aplikácia, 
od adresy 1138 som ti vyhradil 20 bajtov. 

pointer na int = premenná, ktorá obsahuje adresu 
chlievika v pamäti, do ktorého možno pchať int 



SPR1a 

Dynamická alokácia 

•čítame sprava doľava: p_cisla je pointer na int 

p_cisla 

int * p_cisla; 

p_cisla = malloc(5 * sizeof(int)) 

1138 1142 1146 1150 1154 

int int int int int 

1138 

int * 



SPR1a 

Prečo sú adresy s odstupom? 

•adresy majú rozostup  
– v našom príklade 4 bajty 

• int na 32-bitovom systéme potrebuje 4 bajty 

p_cisla 

1138 1142 1146 1150 1154 

int int int int int 

1138 

int * 



SPR1a 

Načo sú nám adresy? 

•konkrétne hodnoty adries nás nemusia 
zaujímať 
– je mi jedno, či pole začína od 1138 alebo od 

84545 

•manažuje ich operačný systém 

• rozostupy sú závislé od 
– architektúry (32-bit, 64-bit).. 

– optimalizácie ukladanie položiek (memory 
alignment) 
  



SPR1a 

Malloc()nutý úsek sa správa ako pole! 

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int)); 

p_cisla[0] = 25;  

p_cisla[1] = 13; 

p_cisla[2] = 0;  

p_cisla[3] = 5;  

p_cisla[4] = -2;  

 

 
1138 1142 1146 1150 1154 

25 13 0 5 -2 

int int int int int 
1138 

p_cisla 

int * 

na prístup k i-temu 
chlieviku použime [i] 



SPR1a 

Malloc()nutý úsek je pole! 

• folklórna chyba: alokujem päť prvkov a chcem 
pristupovať k šiestemu prvku! 

• možno patrí cudzieho programu 

• možno je tam pamäť, v ktorej je uložený obsah 
nejakej inej premennej môjho programu 

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int)); 

p_cisla[5] = 666;  

 

SEGFAULT 

Chyby, ktoré sa 
nedajú odladiť! 



SPR1a 

Susedia, tečú mi od vás dáta! 

•pamäť je lineárna postupnosť chlievikov 
– spomnime na pásku Turingovho stroja 

1138 1142 1146 1150 1154 1158 1162 

25 13 0 5 -2 120 72 

int int int int int int int 

naša 
pamäť chlievik, kde 

je obsah 
premennej 

dlzka_usecky 

chlievik, kde 
je pamäť 
cudzieho 
procesu 

1138 

p_cisla 

int * 



SPR1a 

Susedia, tečú mi od vás dáta! 

•ak zapisujeme do p_cisla[0] až p_cisla[4], je 
to v poriadku 

1138 1142 1146 1150 1154 1158 1162 

25 13 0 5 -2 120 72 

int int int int int int int 

naša 
pamäť chlievik, kde 

je obsah 
premennej 

dlzka_usecky 

chlievik, kde 
je pamäť 
cudzieho 
procesu 

1138 

p_cisla 

int * 



SPR1a 

Susedia, tečú mi od vás dáta! 

• zápis do p_cisla[5] znamená prepis hodnoty v 
premennej dlzka_usecky! 

• program pobeží spokojne ďalej! 

1138 1142 1146 1150 1154 1158 1162 

25 13 0 5 -2 120 72 

int int int int int int int 

naša 
pamäť chlievik, kde 

je obsah 
premennej 

dlzka_usecky 

chlievik, kde 
je pamäť 
cudzieho 
procesu 

1138 

p_cisla 

int * 

Takúto 
chybu je 
prakticke 
nemožné 
odladiť! 



SPR1a 

Susedia, tečú mi od vás dáta! 

• zápis do p_cisla[6] znamená prepis pamäte  
v cudzom procese 

• náš program SEGFAULTne 

1138 1142 1146 1150 1154 1158 1162 

25 13 0 5 -2 120 72 

int int int int int int int 

naša 
pamäť chlievik, kde 

je obsah 
premennej 

dlzka_usecky 

chlievik, kde 
je pamäť 
cudzieho 
procesu 

1138 

p_cisla 

int * 

Toto je 
pozitívny 

krach, lebo 
vieme, že 
niečo je 
zhnité. 
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Pohraničná kontrola 

•Java: ArrayIndexOutOfBoundsException 
– výnimka pri prekročení medzí 

•C: kontrola hraníc polí je výpočtovo náročná, 
preto ju necháme na programátora 

•chyba ,,plus jedna" je mimoriadne častá 
– sekneme sa o položku vľavo/vpravo 

Jazyk C zásadne nekontroluje medze polí! 



SPR1a 

Zásady pre alokáciu 

•vždy treba otestovať, či sa podarilo alokovať 
pamäť! 

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int)); 

if(p_cisla == NULL) { 

  /* nedostatok pamäte, treba ukončiť program 
*/ 

} 

 



SPR1a 

Zásady pre alokáciu 

• vždy treba pamätať na to, že v čerstvo alokovanej 
pamäti sú náhodné dáta! 

 

 

 

• vylepšenie: funkcia calloc() 
– 2 parametre (počet prvkov, veľkosť prvku) 

– automaticky vynuluje pamäť 

int * p_cisla = calloc(5, sizeof(int)); 

int * p_cisla = malloc(5 * sizeof(int)); 

printf("%d", p_cisla[0]); 



SPR1a 

Reťazce v C 
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Reťazce v C: nič také nie je! 

• Pascal: string, 
– prakticky pole znakov s max. dĺžkou 255 

–  dĺžka ukladaná v nultom prvku 

• Java: java.lang.String 
– objekt, max. dĺžka 2 miliardy znakov 

– interná reprezentácia cez pole znakov 

• C: nič také 

 

Jazyk C nemá dátovú štruktúru pre reťazce! 
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Zásady práce s reťazcami v C: 

1. Reťazce sú nič len polia znakov!  

2.Pri alokácii na \0 zabúdať  
nesmieš! 

3.Priraďovať reťazec do iného  
cez ,,=" odopreté ti bude! 

4.Porovnávať reťazce cez ,,=="  
odopreté ti bude! 

5. Spájať reťazce cez ,,+"  
odopreté ti bude! 



SPR1a 

Reťazce v C: iba pole, nič viac nie 

•v C sa reťazce simulujú pomocou polí znakov 

•koniec reťazca je indikovaný znakom s ASCII 
hodnotou 0 
– null-terminated strings 

 

 

char meno[] = "Monty"; 

'M' 'O' 'N' 'T' 'Y' '\0' 

char char char char char char 



SPR1a 

Reťazce v C: iba pole, nič viac nie 

• jediné, čo je podporované, sú reťazcové 
literály (reťazcové konštanty v úvodzovkách) 

char meno[] = "Monty"; 

char meno[] = {'M', 'o', 'n', 't', 'y', '\0'}; 

char meno[6];  

meno[0] = 'M'; meno[1] = 'o';  

meno[2] = 'n'; meno[3] = 't';  

meno[4] = 'y'; meno[5] = '\0';  

 

ekvivalentné zápisy 
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Dĺžka reťazca? 

•dĺžku reťazca môžeme zistiť cez strlen() 

 

 

 

•strlen() prechádza poľom a ráta znaky 
dovtedy, kým nenarazí na znak \0. 

 

char meno[] = "Monty"; 

printf("%d", strlen(meno)); 

 

Aká je dĺžka reťazca 
"M\0nty" ? 

1 
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Reťazce nemožno vzájomne priradzovať 

•do reťazca nemôžeme priamo napchať iný 
reťazec 

char meno[] = "Monty"; 

char meno_studenta[30]; 

/* … o 30 riadkov neskôr */ 

meno_studenta = meno; 

Incompatible types in assignment 
(Nekompatibilné typy v priraďovacom príkaze.) 
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... lebo reťazce sú polia a tie sú podradné 

•do premennej typu pole nemožno priradiť iné 
pole! 
– okrem: inicializácia poľa konštantným výrazom 

int vektor1[] = {1, 2, 3}; 

int vektor2[] = vektor1; 

Array initialized from non-constant array expression! 
(Pole bolo inicializované nekonštantným výrazom) 
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Kopírujeme reťazce! 

•našťastie môžeme kopírovať reťazce! 

 

 

 

 

•strcpy() nakopíruje do poľa znakov 
meno_osoby znaky z poľa meno. 

•pozor na dostatok miesta v cieli! 

char meno[] = "Monty"; 

char meno_osoby[30]; 

strcpy(meno_osoby, meno); 

printf(meno_osoby); 

strcpy() je v 
hlavičkovom súbore 

string.h 
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strcpy(): pozor na dostatok miesta! 

•ak je cieľové pole menšie než pôvodné, 
prepíše sa cudzia pamäť 
– čiže buď náhodné chovanie, alebo segfault 

'M' 'O' 'N' 'T' 'Y' '\0' 

char char char char char char 

'M' 'O' 'N' 'T' 'Y' '\0' 

char char char char char char cudzia pamäť! 

Príklad: kopírovanie do jednoznakového reťazca. Neostane 
miesto na \0. 
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Ako načítať reťazec z klávesnice? 

• funkcia gets() 
– načítava text z klávesnice až dovtedy, kým 

nepríde znak konca riadka 

char meno[5]; 

gets(meno); 

printf(meno); 

Čo keď niekto zadá meno "Johann 
Gambolputty of Ulm"? 

Buffer overflow! (Pretečenie buffera) 
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Ako načítať reťazec z klávesnice? 

• funkcia fgets() 
– načítava text z prúdu, možno však uviesť 

maximálny počet načítaných znakov 

– na rozdiel od gets() bude v reťazci aj znak konca 
riadka (\n) 

char meno[5]; 

fgets(meno, 5, stdin); 

printf(meno); 
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strcat(): lepenie dvoch reťazcov 

• rozhodne nefunguje str1 + str2 

• nekorektné riešenie: 

 

 

 

 

• funkcia strcat() prilepí k prvému argumentu obsah 
druhého argumentu 

 

char meno[] = "Guybrush"; 

char priezvisko[] = "Threepwood"; 

printf(strcat(meno, priezvisko)); 

Prvý argument musí mať 
dostatočnú šírku, aby poňal 

zlepený reťazec! 



SPR1a 

strcat(): lepenie dvoch reťazcov 

• korektné riešenie: 

 
char meno[] = "Guybrush"; 

char priezvisko[] = "Threepwood"; 

char plne_meno[50]; 

strcat(plne_meno, meno); 

strcat(plne_meno, priezvisko); 

  

printf(strcat(meno, priezvisko)); 
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Dynamická alokácia reťazcov 

•keďže reťazce sú polia, môžeme používať 
dynamickú alokáciu 

Milý operačný systém,  
potrebujem od teba 
miesto pre pole 50 znakov 
(char). 
   S úctou char * p_meno; 

p_meno = malloc(50 * sizeof(char)); 
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Dynamicky alokované reťazce: práca s nimi 

char * p_meno; 

p_meno = malloc(50 * sizeof(char)); 

strcpy(p_meno, "Ahoj svet!"); 

/* Vypíšme celý reťazec */ 

printf(p_meno); 

/* Vypíšme prvý znak */ 

printf("%c", p_meno[0]); 

 

1. vyhradilo sa 
miesto pre 50 
charov 

2. do miesta sa 
nakopírovali 
znaky 

3. vypísal sa reťazec 



SPR1a 

Záludnosti pri práci s reťazcami 

•Je zvyklosťou používať 

 

 
– vyhradí sa miesto v pamäti pre pole 12 charov 

(vrátane \0) 

– do p_meno sa vloží adresa, od ktorej začína pole 

• funguje to len preto, lebo inicializujeme 
premennú 

char * meno = "Ahoj, svet!"; 



SPR1a 

Záludnosti pri práci s reťazcami. 

• Toto sa skompiluje, ale je to chyba! 

 

 

 

char * meno = malloc(3 * sizeof(char)); 

meno = "C!"; 

1138 1142 1146 

'C' '!' \0 

char char Char 

1138 

meno 

char * 
2520 2524 2528 

char char char 
Memory 

leak! 
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Záludnosti pri práci s reťazcami. 

•memory leak: alokujeme pamäť, ale potom k 
nej stratíme prístup 

•nie je prístupná, ale nik ju nevie uvoľniť 
– uvoľní sa až po skončení programu 

•v Jave/C# by ju uvoľnil garbage collector, ale 
nič také v C nie je. 

 

char * meno = malloc(3 * sizeof(char)); 

meno = "C!"; 
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