Systémove programovanie /
UINF/SPR1a

— SPR1a f

Rébert Novotny
robert.novotny@upjs.sk
23. 9. 2009



Formality a byrokracie

® Teoretickeé cvicenie (,,prednaska”)
— utorok, 12.35, P10

® Prakticke cvicenia
— stvrtok, 10:45, P4, Ib
— stvrtok, 12:35, P3, Xib

PAZ1c



Plan

®vizia: programovanie aplikacii, ktoré (fzko
spolupracuju s operacnym systemom

®aplikacie, ktoré zamerané na nizsie
vrstvy

—na rozdiel od beZznych aplikacii zameranych
na ulahcenie pouzivatelskych uloh



Plan: zimny semester

ﬂ
®systemove programovanie je

naplanovaneé na dva semestre

®zimny semester:
—orientovany na Windows
—skriptovanie (PowerShell)
—zaklady systémového programovania v C#
—uvod do C (prostredie NetBeans)



Plan: letny semester

ﬂ
®systemove programovanie je

naplanovaneé na dva semestre

®etny semester:
—orientovany na Linux
—skriptovanie (bash)
—rozSirenie znalosti v C
—UNIXové programovanie v C



Poziadavky na hodnotenie

®tri fazy = tri zadania = tri mikroproje
®projekt zamerany na programovanie v
PowerShelli

®projekt zamerany na C#

®projekt zamerany na C

®zadanie treba implementovat a ustne
obh3jit



ﬂ

OTAZKY K UVODNEJ CASTI?



Skriptovanie

SPR1a
®praca Windows je primarne v grafickM

rozhrani (GUI)
—privetivé, jednoduché

—zvladne to aj BFU (,,bezny Fero-uzivatel®)
—,, windowsaci su klikaci”

® GUI vsak nestaci



GUI nestaci!

SPR1a
® automatizacia uloh sa bije s fi.ozofiuwl

®Dilema: ako zautomatizovat klikanie?
®Dilema 2: pre€o automatizovat klikanie?




Skriptovanie v operaénych sytéemoch

ﬂ
®skriptovanie v OS umoznuje

programovanim zautomatizovat
administratorské ukony

®skriptovanie = programovanie



Skriptovacie jazyky pre OS

ﬂ
®pouzivané uz od nepamati

—od Cias, ked GUI prakticky neexistovalo
—a ani nebolo potrebné

®shell = command line interpreter
—interpreter prikazov z riadku



Nudna a dramaticka historia shellov

SPR1a
® 1961: RUNCOM [op. sys. CTSS] v

— moznost spustat jednoduché prikazy s parametrami
® 1965: op. sys. Multics

— presmerovanie vstupov a vystupov prikazov

— pomocou samostatnych prikazov
® 1g971: Thompson Shell

— presmerovanie sucastou syntaxe: prikazy > a |

— zakladné elementy programového toku
implementované prikazmi (if, goto)



Nudna a dramaticka historia shellov

®1977: Bourne shell (/bin/sh) V

—pridané elementy strukturovaného
programovania

—for, if, vyhodenie goto
—premenné (netypovane)
—premenneé prostredia
—volanie podskriptov



Nudna a dramaticka historia shellov

SPR1a
®1987-...: Bash (GNU Project) v

—de facto Standardny shell v Linuxe
—nadmnozina prikazov /bin/sh

—dalSie dodatocné vlastnosti prebraté z
inych pouzivanych shellov



Nudna a dramaticka historia shellov

ﬂ
®1981-2000: command.com

—MS-D0S, Windows gX a ME

—bezné operacie su priamo zabudované
e dir, cd, mkdir

— struktdrované programovanie biedne
* FOR, GOTO, IF, CALL

—prakticky na urovni roku 1971 ®



cmd.exe (1999+)

SPR1a
®\Windows 2000, XP, Vista, 7 v

®niekolko rozsireni oproti command.com
—vylepSeny FOR
—vylepsSeny IF

®ale stale tragédia oproti UNIXovym
shellom

® programovanie skriptov stale na urovni
70. rokov



Windows Script Host (1999+)

ﬂ
® skriptovacie prostredie

® moznost volby skriptovacieho jazyka
— VBScript, JScript, Visual Basic,
— moznost doinstalovat dalsie

® objektovo orientovany pristup

® integracia s COM

— Component Object Model

« vo Windowse starsi spésob zverejnovania objektov
pouzitelnych krizom cez aplikacie



Windows PowerShell (2006+)

SPR1a
® od 2.0 sucastou Win7 a Win2008 R2

— stiahnutelné do XP a novsich
® shell + skriptovaci jazyk
® namiesto COM integracia s .NET
® silna objektova orientacia
— klasické shelly su textovo orientované
* prikazy zuju a pluju text
 vrurach putuje text

— v PowerShelli lietaju hore-dole objekty a ich textové
reprezentacie
 vrurach putuju objekty



Uvod do PowerShell

ﬂ
® Windows 7: Start | powershell.exe




Uvodné prikazy

®na prvy pohlad velmi podobné \/

klasickému cmd.exe

® command prompt: vyzva pre prikaz

® obsahuje nazov aktualneho adresara
—implicitne zaciname v domovskom adresari



PowerShell ako kalkulacka

PS C:\Users\rn> 2+2

® jednoduché vypocty funguju priamo

® operatory: +, -, ¥, [ (desatinné delenie),
% (mod)

® matematické funkcie vsak nehladajte



Premenne

PS C:\Users\rn> $dph = 0.19

PS C:\Users\rn> $dph

® nazvy premennych zacinaju dolarom

® priradenie cez =

® vypis premennej: staci napisat jej nazov
® alternativne: echo $dph



Co mozno spustit v PowerShelli

SPR1a
®spustitelné programy: notepad.exe v/

® cmdlets

—funkcie dostupné v .NET kniznici
—zabudovanych mnozstvo cmdletov
—vyvijat noveé nie je problém

® PowerShell skripty
—postupnost prikazov



Prikazy v PowerShelli

® k dispozicii st niektoré zname prikazy z

| Linuxu

help man pomoc

dir s vypis adresarov a suborov
v aktualnom adresari

md mkdir vytvori novy adresar

cd presun o adresar
vyssie/nizsie

del rm odstranenie suboru /

adresara

C:, D:.. zmena aktualnej jednotky



Prikazy, parametre a argumenty

ﬂ
® Prikaz pozostava

—z nazvu prikazu

—Z prepinacov (parametrov)
* vzdy uvedené jednou pomlckou

—parameter moze mat argumenty
—pozicnych argumentov

prikaz |-parameterl -parameter2 argl arg2




Jednoduchy priklad

® help dir: (navod k prikazu dir) v

—nazov prikazu: help
— Ziadne parametre
—jeden pozi¢ny argument alternativne man
odir -? (vyznam ten isty)
—nazov prikazu: dir
—jeden parameter
—Ziadne pozi¢né argumenty

ls




Prikazy generuju objekty

ﬁ

®v UNIXovej mentalite:
—dir [ls] vrati text so zoznamom suborov

®v PowerShell mentalite:
—prikaz vrati zoznam objektov



Prikazy generuju objekty

ﬁ

® koncept rury (pipe):
— prikaz vygeneruje objekt(y)
—tie putuju rurou do dalSieho prikazu

—na konci su vypisané na konzolu / suboru
®v tomto pripade ma rara jediny prvok



Priklad rary

® dir vygeneruje zoznam objektov

® fw naformatuje zoznam objektov do Siroke;
tabulky, v ktorej sa zobrazi jeden atribut
(property) objektu
— property = atribat = instancna premenna z
OOP

® znak | (pipe, rara) vytvori rdaru



Vystup rury

-2 Administrator Win

PS5 C:sllsepssrny dip |

[.android]l
[.idlerc]
[.Koalal

[.m21]

[.netheans]
[.serna—free—4.21
[.theodorel
[.yed3]

[Desktop]
[Downloads ]
[Favoritesl
[Music]

[PziDatal
[Received Files]
[Searches ]
[VUideos1
[vorkzpacel
~Javafx_ping_sent
-vpinstall_properties
Desktop Background.bmp
geviewd? _ini

PS8 C:sllsepssrnr _

fu

Directory: C:sllzerssren

[.eclip=el

[.ivy2]

[.KoalaMext ]

[.nbhil
[.netheans—registrationl
[.zguirrel-—=ql]

[.vpll=sl

[Contacts]

[Documents 1

[dwhelper]

[Link=1

[Pictures]

[QuickLaunch]l

[Eaved Games ]

[Terdworks]

[vpworkspace ]
.Javafx_eula_accepted
-Jink
éupsuite_installatiun.xml
t
log.txt




Iny priklad rary

ft = format
table

®dir vygeneruje zoznam objekto

® ft naformatuje zoznam objektov do
tabulky s atributmi objektov

®znak | (pipe, rura) vytvori raru



Vystup rury

PSS C:-xUserssrn> dir

Divectory: G:slUserssrn pre kvapivo
LastUWritel ime Length Hame rovn a ky’

2818 18:84 -android

2889 15:48 -eclipse ’

20910 12:11 -idlerc t k
2889 11:48 - duy2 VyS up a 0
2818 22:-88 .Koala

2818 14:53 .KoalaMext dir

2818 16:37 -m2

2818 15:32 .nhi

28148 15:49 -netheans

28148 15:29 -netheans—registration

28148 28:28 .serna—free—4._2

2818 18:86 sgquirrel—sgl

28148 12:22 -theodore

2818 16:22 wplls

2818 13:33 -wedd

2818 16:83 Contacts .

28148 18:83 Desktop

20108 18:82 Documents J e

28148 15:41 Dovnloads

5010 16:83 Favorce = ¢
= avorites

le 183 o standardny

2818 16:83 Music

2818 16:83 Pictures ~ v

2818 12:52 PziData m

2089 15:53 QuickLaunch for atovac

28148 15:86 Received Files

ggig 12:3% gauedhﬂames rk dl
g earches

28148 16:42 Telworks pre prl aZ Ir

2818 16:83 Videos

28148 17:35 vpworkspace
2018 11:48 wvorkspace

3
3
5
?
7
?
1
5
2
3
?
8
2
9
2
5]
8
8
8
8
2
a
8
8
8
4
8
3
5




,Komplexny“ priklad

Vypiste nazvy a velkosti vSetkych EXE suborov v adresari
C:\Windows

dir C:\Windows\*.exe | ft name, length

® parameter dir sliZi ako filter nazvov siborov

® ft zobrazi jednostipcovu tabulku s atribdtom
name

® tabulka vyplni celd Sirku obrazovky



,Komplexny“ priklad

Vypiste nazvy a velkosti vSetkych EXE suborov v adresari
C:\Windows krajsim spésobom

dir C:\Windows\*.exe | ft name, length -autosize

® -autosize: automaticky prispésobi Sirky
stipcov

® nazvy parametrov mozno skracovat
— -2
— =auto



Suhrn formatovacov

SPR1a
® Format-Table (ft) v

—naformatuje objekty po riadkoch
— stipce zodpovedajd atribatom

® Format-List (fl)
— objekty naformatuje pod seba
—ich atributy su tieZ pod sebou

® Format-Wide (fw)
— zobrazi jeden atribdt objektov
— atributy zobrazi do mriezky



Triedenie objektov

Vypiste nazvy vsetkych EXE suborov v adresari C:\Windows
usporiadanych podla velkosti

® cmdlet sort sluzi na triedenie
objektov

tried podla
dizky saboru

® triedenie je univerzalne

® obvykle treba uviest vlastnost, podla
ktorej bude triedenie vykonaneé

dir C:\Windows\*.exe | sort -property length



Triedenie objektov

® nazov parametra —property mozno vynechat

® mozno triedit aj zostupne

dir *.exe | sort length -desc

® triedenie Standardne nerozlisuje velké a malé
pismena, mozno to zapnut

dir *.exe | sort length -desc -case




Vyber niektorych atributov objektov

ﬂ
® mnohokrat chceme v rure pouzivat |

niektoré z atributov objektov

® cmdlet Select-Object umoznuje
odfiltrovat niektoré atributy

—alias: select

dir *.exe | select Name, Length

—vypiée meno a dizku stborov



Rozdiel medzi Select-Object a Format-*

dir *.exe | select Name, Length

dir *.exe | ft Name, Length

® produkuju rovnaky vystup

® Select-Object vezme z rury objekt a posle do rury
novy objekt, ktory obsahuje len Specifikované
atributy

® ft a fl vezme z rary objekt a vypise len Specifikované
atributy objektu



Vyber prvych N objektov

Vypiste najvacsi subor v adresari

dir | sort length -desc | select -first 1

® dir posle do rury zoznam suborov/adresarov

® sort usporiada objekty podla dizky, najvacsi objekt je
prvy

® parameter —first 1 zoberie zo zoznamu len prvy
objekt



Filtrovanie podla atributov

dir | where {$ .PSIsContainer}

® Where-Object vezme z rary zoznam objektov

® preiteruje tento zoznam

® do rdry posle len tie objekty, ktoré spifiajl
booleovsku podmienku

® $_: Specialna premenna, v kazdej iteracii sa za fnu
dosadi aktualny objekt

® atribut PSIsContainer je pravdivy, ak je objekt

kontajnerom

— adresar je kontajnerom



Vyber prvych N objektov

Vypiste len subory vacsie ako 1MB

dir | where {$ .Length -ge 1MB}

® Length: velkost suboru,
® 1MB: vyraz rovny 1024

® operatory porovnavania sa nesu v tradiécnom duchu
shell scriptov...

— znaky <, > su rezervované



Operatory porovnavania

—SPRR\/

> -gt
< -lt
>= -ge
<= -le

=] -eq

existuju aj dalsie, vid
help about_Comparison_Operators




Vyber prvych N objektov

Vypiste bezZiace sluzby

gsv | where {$ .Status -eq "Running"}

® gsv [ Get-Service: vrati zoznam vsetkych sluZieb
® vlastnost Status udava stav spustenia



Statistické vypoéty

SPR1a
® Casto su potrebné vypocty \V/

—sumy
— pocty
— priemery...

®cmdlet Measure-Object
—alias measure



Statistické vypoéty

Vypiste pocet DOC suborov v aktualnom adresari

dir *.doc | measure

® Measure-0Object vrati objekt, v ktorého atributoch
su Statistiky

® Standardne sa rata len pocet objektov, ktoré sa
nachadzaju v rure



Statistické vypoéty

Vypiste velkost, ktoru zaberaju sibory DOC v aktualnom
adresari

dir *.cdr | measure -sum length

® popri pocte vrati aj sumu

® ak chceme len sumu, tak:

dir *.cdr | measure -sum length | select sum




