6. Kniznice [ Logovanie /
Vynimky

21.10. 2013
UINF/PAZ1cC

(Robert Novotny)



,QOd rutin bude ocakavat, ze
sU vytvorené na racionalnych
principoch, vdaka ktorym
zapadnu do seba ako
stavebné kocky. [...]
Komponenty bude moct bez
obav povazovat za Cierne
skrinky."

-- M. D. Mcllroy, Pasova
vyroba softverovych
komponentov, 1968



+Nejsem si tak docela
jistej, jestli to najit a pouzit
nedélaji spis lepici kodu,
ktefi byvaji povazovani za
4 podradne."

N




»--.nahliadne do katalogu
rutin s pestrymi moznostami
presnosti, robustnosti,
casovej Ci pamatovej
zlozitosti a vSseobecnosti."



Potrebujem zostavit tento
projekt

,Do jedneho megaJARu potrebujem
napchat logovanie SLF4j, Apache HTTP
Client, dalsi modul pre spracovanie
suborov. To vsetko podpisat a zavesit
na web pod menom applet.jar"



Maven

,zZnalec"

Jidis < hebr. mevin
(ten, kto chape, rozumie)



Apache Maven

* build management tool
* konzistentné a jednotneé zostavenie projektu
* postaveny na konvenciach







New Project

Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 -l 0 Java % Java Application
(1) JavaRx &% 056G Bundle
, _____ Q! % MetBeans Module
- ----- ) MetBeans Modules E} NetEiean_s Application
: fiils POM Project
-1 Samples fiile Project from Archetype
fiil® Project with Existing POM

Description:

A simple Java SE application using Maven.

Integrovany do NetBeans




Konvencie v Mavene

: zdrojaky *.java
: zdrojaky *.java pre unit testy
: konfiguraky, META-INF...

| pom. xm |

main

Nebojujte s konvenciami!




Vytvorenie JARu

— '?:@, . 4 I ]
S e New * | * objavisavadresari
=-EH Build
E . target
F Clean and Build
[ Test Build with Dependencies
=B ¢ Clean
L Generate Javadoc
- O Othe
=Ly 4 Run
E Debug
R mavenhello-1.0-
+ Test .
kel T Alt+F6 SNAPSHOT.jar
- s I?mjf Custom »
] f o
o Set Configuration ¥
+-- (=9 utfa-file;

Open POM




Co sa stalo?

* skompilovali sa zdrojaky

* zbehliunit testy

* vyrobil sa JAR

* JAR = hmatatelny vysledok

Vykonal sa




Spustenie aplikacie

java -cp target/mavenhello-1.0-SNAPSHOT.jar

sk.upjs.App

* zadresara v ktorom je projekt
— C:/Projects/hellomaven

* vysledok:

Hello World!



Artefakty a identifikatory

* artefalt: hmatatelny vystup projektu

* jednoznacne identifikovany
— groupld: nazov firmy
—nazov artefaktu: nazov projektu/modulu

—verzia

com.upjs.ics:hellomaven:1.0.0-SNAPSHOT




pom.xml — popisovac projektu

* jednoznacne identifikuje projekt
* +identifikator

* + metadata

* +zavislosti

* +druh artefaktu &
* +sposob jeho buildovania Qo

-2




<project auus >

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

Popisovac artefaktu

<groupld>sk.upjs</groupld>
<artifactld>mavenhello</artifactld>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>

Krajsi nazov projektu +
weboveé sidlo

<name>mavenhello</name>

<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoc i

<[properties>

Kodovanie zdrojakov
<dependencies>

<l---->

</dependencies> ZéVIS|OStI

<[/project>




Zavislosti

* projekt ma casto zavislosti
* artefakt zavidi na inych artefaktoch
* databaza HSQL? dodajme do pom.xml

<dependency>
<groupId>org.hsqgqldb</groupId>
<artifactId>hsqgldb</artifactId>
<version>2.3.0</version>
</dependency>



ne Central Repository

» funguje filozofia balickovacich spravcov z
Linuxu

* Maven Central: ulozisko artefaktov projektov
na webe
— pritomny takmer kazdy znamy projekt

* Maven prebera zavislosti prave odtial

* moznost vyhladavat na:

http://search.maven.org




Maven Local

* Setrime traffic: lokalna cache v profile

C:/Users/novotnyr/.m2

* zavislosti sa hladaju najprv v lokalne| cache

* ak sa nenajdu, ide sado Centralu
— odtial'sa stiahnu do lokalnej cache



Sprava zavislosti

* uvadzane do <dependency>
* podpora tranzitivnych zavislosti

projekt zavisi na Spring-JDBC

Spring-JDBC zavisi na
* Jakarta Commons Logging
* Spring-Core



Tranzitivne zavislosti

/ \"V 4 ] b \%4 I
, staci uviest korenovu
<project ... > 7 o
zavislosit
<dependencies>
<dependency
<groupId>org.springframework</groupIld>
<artifactId>spring-jdbc</artifactId>
<version>3.2.4.RELEASE</version>
</dependency>
</dependencies>
</project>

(U




Graf tranzitivnych zavislosti

@ pom.xml [mavenprojectl] xl

Source || Graph i Effectve History @, & Find:

mavenprojecti
1.0-SNAPSHOT

\

spring-jdbc
3.2.4 RELEASE

spring-core
3.2.4 RELEASE

I

commons-logaging
1.1.1




LOGOVANIE



Log




Logging

* monitoring aplikacie
* typicky pre systemy bez GUI

co vsetko sa
dialo predtym,
nez nastala
vynimka?

CO sa prave
deje v

systeme?
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System.out / System.err

public void countElements(int... elements) {
System.out.println("Spocitavam "
+ elements.length + " prvkov.");

int sum = 9;

for(int i = 0; 1 < elements.length; i++) {
sum = sum + elements[i];

System.out.println("Spracovavam " + i
+ ". prvok: " + elements[i]);

¥

[System.out.println("Vysledok: Yo+ sum);}

¥



Problemy so System.out/err
* len dva kanaly

* nemozno zapinat a vypinat hlasky podla
priority

* neflexibilny vypis



Logovacie frameworky

* k dispozicii java.util.logging
— zabudovany, ale velmi nestastny
* byvaly ,standard" logsj
* dnesny standard slf|
— stiahneme 2 JARYy, pridame do projektu



Logovanie

é )
package sk.test.arrays;

import org.slf4j.Logger;
import org.slf4j.LoggerFactory;

public class Arrays {
private static final Logger logger
= LoggerFactory.getlLogger(Arrays.class);

Logger je

objekt pre
logovanie




Logovanie

public void countElements(int... elements) {

logger.info("Spo¢itava sa {} prvkov.",
elements.length);
int sum = 0;

for(int 1 = @; i < elements.length; i++) {
sum = sum + elements[i];

logger.debug("{}. prvok: {}", i,

elements[i]);

¥

logger.info("vysledok: {}", sum);
}



Progres!

18:41:25.021 [main] INFO sk.test.Arrays -
Spocitavam 4 prvkov.

18:41:25.030 [main] DEBUG sk.test.Arrays
0. prvok: 2

18:41:25.030 [main] DEBUG sk.test.Arrays

1. prvok: 3

18:41:25.030 [main] DEBUG sk.test.Arrays
2. prvok: 5

18:41:25.031 [main] DEBUG sk.test.Arrays
3. prvok: 2

18:41:25.031 [main] INFO sk.test.Arrays -
Vysledok: 12




Logovanie podporuje vynimky

(try {

} catch (PripojenieKDatabazeZlyhaloException e) {
logger.error("Databaza nie je dostupna.", e);

¥

Zaloguje sa
hlaska a stack
trace vynimky.




VYNIMKY



Vynimky pre vynimocne stavy

programatorske chyby

e wtf momenty

narusenie kontraktu

e nedodrZané preconditions

nemoznost naplnit kontrakt

e naruseneé postconditions, invarianty

zlyhanie zdrojov

e spadnuté servery, nenajdené subory




Vynimka je sucast kontraktu

* prinavrhu kontraktu uvazujte nad vynimkami

* hadzane vynimky nech zodpovedaju
zapuzdreniu

java.lang.Integer

public static int parselInt(String s)
throws NumberFormatException

if the string does not contain a parsable integer.




Overenie *conditions |
Deja vy slide!

* narusenie preconditions a postconditions =
vynimka
* konvenciav Jave:

— hodime runtime vynimku
— vlastnu alebo niektoru z preddefinovanych

Nespravna alebo nepovolena

|||ega|ArgumentException hodnota parametra = narusenie
precondition

NullPointerException Niekde sa objavilo null (na vstupe?)

Trieda sa dostala do stavu, ktory

lllegalStateException naruéa invariant



[Nelkontrolovaneé vynimky
As seen i Java

* nekontrolovane . kontrolované\/

(unchecked) (checked)
— dedia od — dedia od Exception

uviest do throws v
hlavicke

Klient nie je schopny

Zopakovat pokus?,

zotavit sa / spamatat sa/ ) s
P Nahradne riesenie?

ucinit napravu.




Obmedzenia kontrolovanych

vynimiek

* dilema checked-unchecked je narocna

* vzdy ich treba odchytit alebo prehodit vyssie

URL adresa = new URL("http://www.upjs.sk");

konstruktor hadze
MalformedUrlException!

java.net.URL



Obmedzenia kontrolovanych
vynimiek

try {
URL adresa = new URL("http://www.upjs.sk");

} catch (MalformedUrlException e) {
// format je vzdy korektny

¥

* situacia typu ,nedodrzali sme
kontrakt”

e ale kontrolovana otravna
vynimka




Obmedzenia kontrolovanych
vynimiek
* metoda udava v throws kontrolované vynimky

» prekryta trieda nemoze tento zoznam rozsirit o
dalsie kontrolovane vynimky

class Hacker {
void hackuj();

}

class UltraRychlyHacker extends Hacker {
void hackuj()

‘throws NedostatokDrogException



Obmedzenia kontrolovanych
vynimiek

* metoda vsak moze hadzat nekontrolovane vynimky
aj bez uvedenia v throws

class UltraRychlyHacker extends Hacker {
void hackuj()

¥

class NedostatokDrogException
extends RuntimeException

class UltraRychlyHacker extends Hacker {
void hackuj()
throws NedostatokDrogException



Kontrolovaneé vynimky \
Sseen in Jav
ad

e Yiadnyiny beZny jazykichnemd

* s odstupom casu kontroverzny krok

Vsetky vynimky nech su nekontrolovane.

Aj tak ich uvadzame do

+ zadokumentujeme




Vynimky maju dodrziavat zapuzdrenost

Sustruh VyrobnaLinka Tovaren
+suUstruz() +vyrabaj() +vyrabaj()
throws throws
L Vyroba Vyroba
OtupenyNoz y Y
Excention Zlyhala Zlyhala
P Exception Exception




System padajuceho!

* lenivec prehadzuje vynimky o Uroven vyssie

public class Sustruh {
void sustruz() throws Exception()

¥

Narusa mieru

abstrakcie + vyzera
strasne




Nebojte sa vytvarat vlastné
vynimky!

public class OtupenyNo6zException
extends RuntimeException

{

private String kdédNoza;

public OtupenyN6zException(String kodNoza) {
this.kddNoza kédNoza;

¥

public String getKdédNoza() {
return this.kodNoza;

¥
¥



Vynimka je objekt

* .getMessage()
— text hlasky
* .getCause()
— pricina vynimky: v pripade prebalovanych
vynimiek
 stack trace
— postupnost vnarani volani metod
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Odchytavanie vynimiek

zotavte




Zotavenie sa z vynimiek

* skusit inu moznost vypoctu
* po Case opakovat
* opravit a skusit znova

¢« v praxi: situacii, ked'sa
daz zotavit, nie je vela

try {
ucet.vyplatKartou(cena);

} catch (PlatbaTerminalomException e) {
ucet.vyplatVHotovosti(cena);

b




Prebalenie vynimiek

try { VyrobnalLinka
sustruh.sustruz()

} catch (OtupenyN6zException e) {
throw new VyrobaZlyhalaException(
"Zlyhanie kv6li chybe sustruhu", e);

‘ VyrobaZlyhalaException ‘

message: "Zlyhanie kvdli..."
cause:

Otupeny n6z

message: "Otupil sa noz...




Spracovavanie ma byt naozajstne

* skusit inu moznost vypoctu
* opakovat pokus

try {

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

¥




Odchytavanie vynimiek

* vynimku odchytte a spracujte

* alebo ju prehodte o uroven vyssie

* alebo prebalte do popisnejsej vynimky a
vyhodte

try { VyrobnalLinka

sustruh.sustruz()
} catch (OtupenyN6zException e) {
throw new VyrobaZlyhalaException(e);
}




Spracovavanie vynimiek

* hltanie vynimiek
je ultimatne zlo

4 ) AN INVESTIGATION
PDST D\NGEKOLb 5\ \ IC CUl I

try {
//..
} catch (Exception e) {}

MAURY TERRY




Vyhodte alebo zalogujte!

* ak sa vynimka neda spracovat, zalogujte ju

* inakju [prebalte a] vyhodte

try

} catch (PripojeniékPatabazeZlyhaloException e) {
logger.error("Databaza nte.je dostupna.", e);
throw new DuplicitnyObjektExceptean(...);

¥

: ta ista chyba bude v logoch zbytocCne viackrat




Sumar

* vynimky a logovania su uzitocna vec pri
odhalovani chyb

* neraz jediny mechanizmus zistenia, co je v
programe zle

* dodrziavajte konzistentne zasady a potesia sa
klienti vasich tried!



Otazky?



Projekty!

* v duchu rozsiahlejsich projektov z cviceni

* dvojclenne timy
* poziadavky na webe
* Milnik 1 - koniec semestra:

— prezentacia betaverzie
— pridelenie cudzieho projektu

* Milnik 2 — cca ¥2 januara:
— prezentacia finalnej verzie
— prezentacia cudzieho projektu



Projekty!

e 80% hodnotenia

* predbezne poziadavky:
— 4 komplexne dialogove okna
— 4 entity
— DAO + tovarne + singletony
— relacna databaza
— pokrytie unit testami



Ulohy

* do 28. 10. poslat na robert.novotny@upjs.sk
a michal.vasko@upjs.sk

— mena clenov timu
— nazov projektu
— strucne vizie [ predpokladaneé vlastnosti



