ZOZNAMY
· Vloženie prvku 5 do zoznamu [1, 3, 4]:

5 :  [1, 3, 4]

Tento výraz je zameniteľný s výrazmi:
[5, 1, 3, 4]              5:[1, 3, 4]              5:1:[3, 4]            5:1:3:[4]             5:1:3:4:[ ]
· 3 elementárne operácie :
1. pridať prvok na začiatok zoznamu

2. zistiť prvý prvok zoznamu a zvyšok zoznamu

3. zistiť či je zoznam prázdny, jednoprvkový...

FUNKCIE  VYKONÁVANÉ  NA  ZOZNAMOCH

„head“ 

- unárna funkcia
- vracia prvý prvok zoznamu
- ak je argumentom prázdny zoznam, výpočet sa ukončí chybou

head                : :   [a]  

head   (x:_)     =  x                          head  [1, 2, 3, 4, 5]  –>  1
„tail“

- unárna funkcia

- vracia zoznam bez prvého prvku
tail               : :  [a] –>  [a]

tail  (_: s )     =   s                            tail  [3, 4, 5, 6]  –>  [4, 5, 6]
„null“
- unárna funkcia
- ak zoznam je prázdny, vracia „True“

- ak zoznam nie je prázdny, vracia „False“

null              : :     [a] –>  Bool
null   [ ]         =    True
null   [_:_ ]    =    False                   null  [2, 3, 4]  –>   False
„length“

- unárna funkcia

- vracia dlžku zoznamu
length              : :   [a] –>  Int  
length   [ ]         =   0
length    (x:s)    =   1  +  length  s                 length  [4, 5, 6, 7]  ~>*   4
„spojovanie zoznamov“
- binárny operátor  (++)

- vyhodnotenie:  prvky prvého zoznamu sa po jednom naskladajú do druhého zoznamu

(++)                    : :    [a] 
[ ]         ++  t       =    t
(x:s)     ++  t       =     x  :  (s  ++  t)              [1, 2]   ++   [3, 4, 5, 6]  ~>*   [1, 2, 3, 4, 5, 6]
„výber prvku“

- binárny operátor (!!)

- „s !! k“  výraz sa vyhodnocuje na k-tý prvok zoznamu s.

- indexuje sa od nuly

- ak neplatí, že „k <  length s“, dochádza k chybe

 (! !)                 : :     [a] –>   Int  –>   a
(x:_)  ! !   0       =     x
(_: s)  ! !   k      =      s  ! !   (k-1)                   [1, 2, 3, 4]     ! !   0     ~>*     1
„take“

- binárna funkcia

- výraz „take  n  s“  sa vyhodnotí na zoznam, ktorý obsahuje prvých n prvkov zoznamu s.

- ak platí:  „n  > length s“  vráti sa celý zoznam s.
take                : :    Int  –>   [a] –>   [a]

take  0 _         =   [ ]
take _  [ ]        =   [ ]
take  n  (x:s)   =   x :  take  (n-1)  s                take  2   [1, 2, 3, 4]    ~>*    [1, 2]

„drop“

- binárna funkcia

- výraz  „drop  n  s“  sa vyhodnotí na zoznam s  bez prvých n prvkov.

- výraz sa vyhodnotí na prázdny zoznam, ak platí: „n  > length s“.
drop                  : :   Int   –>   [a] –>   [a]

drop  0  s           =   s

drop _  [ ]          =   [ ]
drop  n  (_ : s)    =   drop  (n-1)  s                  drop 2  [1, 2, 3, 4, 5]    ~>*    [3, 4, 5]

„concat“

- unárna funkcia

- spojí zoznamy do jedného zoznamu

concat                 : :    [ [a] ]  –>   [a]

concat   [ ]          =     [ ]

concat   (s : t )    =     s  ++  concat  t

                                  concat  [ [1, 2],  [3, 4, 5], [ ], [6, 7] ]   ~>*    [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]
„map“
- binárna funkcia 

- ako argument akceptuje:  unárnu funkciu f (z „a“ urobí „b“)

                                            zoznam s typu  [a], na prvky ktorého možno aplikovať      

                                                                                                                    funkciu f.

map                   : :    (a  –>  b)    –>   [a]    –>   [b]
map    _  [ ]         =    [ ]
map  f  (x:s)        =     f  x  :  map  f  s       map  (+1)  [1, 2, 3]   ~>*    [2, 3, 4]

„filter“
- binárna funkcia

- má argumenty:  

         podmienka p (funkcia ktorá je schopná z „čohokoľvek“ vytvoriť pravdivostnú   

                                              hodnotu, tzn.je typu  a  –>  Bool

         zoznam s, ktorého prvky je možné vložiť do funkcie p (typ zoznamu je [a])

- „filter  p  s“ výraz sa vyhodnotí na zoznam, ktorého prvky sú prvkami zoznamu s,

         Ktoré vyhovujú podmienke  p.

filter                  : :   (a  –>  Bool)  –>   [a]    –>   [a]

filter   _ [ ]         =    [ ]

filter  p  (x:s)     =    if   p  x  then  x  :   filter  p  s

                                              else           filter  p  s 

                                filter  (>4)   [1, 6, 2, 9, 4, 7]   ~>*    [6, 9, 7]
„take“

- „take  x  s“  funkcia  vráti zoznam prvých  x  prvkov zo zoznamu  s.
- „take“ môže ako prvý argument prijať všeobecne aj záporné číslo, kedy sa vyhodnotí

             na prázdny zoznam.

take                  : :   Int  –>  [a]    –>   [a]   

take   0  _          =    [ ]
take   _  [ ]         =    [ ]

take   n  (x:s)     =    x  :  take   (n-1)  s          

                                 take   4    [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]    ~>*    [1, 2, 3, 4]

„drop“

- „drop  n  s “ výraz sa vyhodnocuje na zoznam  s  bez prv ých  n  prvkov.

- táto funkcia môže prijať aj záporné číslo ako prvý parameter (vtedy vráti v druhom

                      argumente celý zoznam).

drop               : :   Int  –>  [a]    –>   [a]

drop   0  s       =   s

drop   _ [ ]      =    [ ]

drop  n  (_: s)  =   drop  (n-1)  s         

                             drop  3   [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]    ~>*    [4, 5, 6, 7]

„repeat“

-  vytvára nekonečný zoznam  x.
-  [ x, x, x, .........]
  p.
repeat            : :    a    –>   [a]
repeat   x        =    x  :  repeat  x        repeat   3    ~>*    [3, 3, 3, ...]
„replicate“

-  „replicate  n  x „   vytvorí  n-prvkový zoznam  x -ov.

replicate               : :   Int  –>  a    –>   [a]

replicate   n  x       =    take  n  (repeat  x)

                                    replicate    6    3         ~>*    [3, 3, 3, 3, 3, 3]

„takeWhile“

- binárna funkcia
- jej argumenty môžu byť:

          podmienková funkcia p, (z čohokoľvek urobí Bool),  typ  a  –>  Bool

          ľubovolný zoznam sa môže použiť ako argument typu  [a]  pre funkciu  p.

- „takeWhile  p  s „  výraz sa vyhodnotí na taký počiatok zoznamu s, kde všetky

          prvky tohto zoznamu vyhovujú podmienke
takeWhile                    : :    (a    –>   Bool)  –> [a]   –> [a]
takeWhile   _ [ ]           =    [ ]
takeWhile   p   (x:s)      =    if  p  x  then  x  :  takeWhile  p  s
                                                         else  [ ]

                                     takeWhile   (< 6)    [1, 2, 9, 4, 5, 8]  ~>*    [1, 2]

„dropWhile“

- binárna funkcia 

- vezme si tieto argumenty:

            podmienkovú funkciu  p,  z čohokoľvek vytvorí Bool ,  typ  a  –>  Bool

            ľubovolný zoznam môže byť daný ako argument pre funkciu f,  typ  [a]

- „dropWhile  p  s „  výraz sa vyhodnotí na taký koniec zoznamu s, že sa z jeho začiatku 

           odstránia všetky prvky také, ktoré vyhovujú podmienke p.
dropWhile                    : :    (a    –>   Bool)  –> [a]   –> [a]
dropWhile   _ [ ]           =    [ ]
dropWhile   p   (x:s)      =    if  p  x  then  dropWhile  p  s

                                                         else  (x:xs)
                                     dropWhile   (< 6)    [1, 2, 9, 4, 5, 8]  ~>*    [9, 8]

„zip“

-  binárna funkcia

- dva zoznamy čohokolvek si berie ako argumenty (s a t)

-  urobí z nich zoznam dvojíc (x, y), pričom:

                                                          x je zo zoznamu a

                                                          y je zo zoznamu t.

- výsledný zoznam má dlžku takú istú ako kratší zo zoznamov s a t.

c
zip      [ ]     _        =    [ ]

zip       _    [ ]        =    [ ]

zip   (x:s)   (y:t)    =    (x, y)  :  zip   s  t 

                             zip    [1, 2, 3]   [4, 5, 6]  ~>*    [ (1, 4) ,  (2, 5),  (3, 6) ]

- unárna funkcia 

- zo zoznamu dvojíc urobí dvojice zoznamov

- prvý zoznam obsahuje všetky prvé položky dvojíc

- druhý zoznam obsahuje všetky druhé položky

unzip                        : :    [ (a, b) ]     –>  [ [a], [b] ) 

unzip      [ ]               =    [ ]

unzip   ( (x, y) :s)      =    ( x:t,  y:u ) 
                                                  where  (t, u)   =  unzip  s 

                             unzip     [ (1, 2), (3, 4), (5, 6) ]    ~>*    ( [1, 3, 5) ],  [2, 4, 6 ] )
„zipWith“

- ternárna funkcia

- berie si:

           binárnu funkciu f, ktorá z určitého a a b vytvorí c, typ   a   –>  b     –>   c

           lubovolný zoznam ktorý môže byť pričlenený k funkcii f  ako prvý argument,

                                                                                                                 typ  [a],

            lubovolný zoznam ktorý môže byť pričlenený k funkcii f  ako druhý argument,

                                                                                                                 typ  [b].

- „zipWith  f  s  t „  výraz sa na základe uvedeného vyhodnotí na zoznam vytvorený

           Výsledkami  aplikácie funkcie  f  na prvky zoznamov  s  a  t,  typ  [c].

- dlžka výsledného zoznamu bude ako dlžka kratšieho zo zoznamov  s  a  t.

zipWith                               : :    (a  –>  b   –>  c)  –>  [a]   –>  [b]  –>   [c] 

zipWith  _  [ ]                     =    [ ]

zipWith  _ _  [ ]                  =    [ ]

zipWith   f  (x: s)   (y: t)     =    ( f  x  y )  :  zipWith   f  s  t   

                              zipWith  (+)    [ 3, 5, 4 ]   [ 2, 1, 5, 8 ]   ~>*    [ 3 + 2,  5 + 1, 4 + 5]

- v prípade ak poznáme funkciu zipWith, je možné ju definovať nasledujúcim spôsobom:

zip     =    zipWith  ( , )

