FUNKCIONÁLNY  PROGRAM

Funkcionálne programovacie systémy majú spravidla interpretačný charakter.

Pracujú v cykle:


čítaj  -  vyhodnoť  -  vypíš
Štruktúra funkcionálneho programu:


- definícia funkcií


- vyvolanie (vykonanie, aplikácia) funkcie

Väčšinou je dosť nepraktické vkladať definície funkcií a údajov po každom vykonaní interpreta funkcionálneho programovacieho jazyka.

Z toho dôvodu funkcionálne systémy často umožňujú vytvorenie súborov s funkcionálnym programom a tiež jeho použitie v prostredí interpreta.

Rovnako, v súbore je možnosť definovať údaje, ktoré slúžia ako vstupy pri riešení daného problému.

Mnohé systémy umožňujú tiež kompiláciu odladených funkcionálnych programov.

Základným prostriedkom vyjadrenia výpočtu je výraz.

Určenie spôsobu vyhodnotenia výrazu je rozhodujúcim prvkom definície semantiky funkcionálneho programu.


(5 = 5)  or  ( (7 div 0)  =  1)


pravda  or    ( (7 div 0)  =  1)

 
pravda  or  x  =  pravda
ABSTRAKTNÝ  TYP  ÚDAJO.V
Implementácia typov údajov potrebuje ich presný opis, tzn. špecifikáciu.

Vymenovať prípustné operácie a ich dovolené kombinácie do formúl (signatúra) nestačí,      

     ale je potrebné opísať tiež semantiku operácií - axiomatická špecifikácia.


Opis je realizovaný logickými formulami - axiómami nezávisle od implementácie 

                                                                                                                         typu údajov.

Abstraktný typ údajov ADT obsahuje

- hodnoty

            - elementárne operácie definované nad hodnotami
Pod pojmom zoznam budeme uvažovať vždy lisp-zoznam.

Zoznam v lisp-e = konečná postupnosť s-výrazov.
Prázdny zoznam sa označuje symbolom:  NIL  alebo ( ).

Elementárne operácie nad zoznamami

Základné požiadavky na elementárne operácie



- konštruktory (tvorba zoznamu z jeho častí v konečnom počte krokov)


- selektory (vybratie ľubovolného prvku zo zoznamu)


- rozlišovače (rozlíšenie rôznych tried zoznamov - prázdny,...)
Lubovolný zoznam môžeme vytvoriť pomocou týchto dvoch konštruktorov:

NIL - vytvorí prázdny zoznam


CONS - vloží lubovolný typ s-výrazu na začiatok ľubovolného zoznamu
Rozlišovač NULL - určuje či jeho argument je prázdny zoznam, vytvorený      

                                  konštruktorom NILL
Selektory:  FIRST - poskytuje prvý prvok zoznamu
                    REST - poskytuje zvyšné prvky zoznamu

	
	Prázdny zoznam
	Neprázdny zoznam
	Neprázdny zoznam

	Konštruktor
	NIL
	CONS
	APPEND, LIST

	Selektor
	-
	FIRST, REST
	

	Rozlišovač
	NULL
	NOT NULL
	


NOT operácia patrí k typu údajov Boolean;
x 
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 τ..........x je typu τ................ 
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 metaoperátor na určenie vzťahov nedzi typmi;
                                                         operátor patriaci do jazyka používaného na zápis

                                                         definícií pomocou jazyka Lisp.

Existujú iba 2 spôsoby ako vytvoriť zoznam:

Na základe toho môžeme definovať lisp-zoznam:


NIL  
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  [s-expr]

(CONS  X  S)  
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  [s-expr],



ak  X 
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 s-expr  a  S 
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 [s-expr]

                               (použitý je prefixový zápis implementácie funkcie CONS 

Z 
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 [s-expr],  inak
FIRST

Táto funkcia vracia prvý prvok zoznamu.

Zápis zoznamu ako argumentu funkcie - niekedy sa používa apostrof.

* (FIRST  ' (9 3 12))         ;prvý prvok zoznamu (9 3 12)

9

REST
Funkcia vracia celý zvyšok zoznamu okrem prvého prvku.


* (REST  ' (9 3 12))         ;všetky prvky zoznamu (9 3 12) okrem prvého


(3 12)

Kombinácia FIRST a REST - nová výberová operácia:

* FIRST  (REST  ' (9 3 12)))


3

FIRST  (REST  S))  vyberie druhý prvok zoznamu S
FIRST  (REST  (REST S)))  vyberie tretí prvok zoznamu S
atď.
CONS
Vytvorí neprázdny zoznam.
Operácia CONS na základe dvoch argumentov:  s-výrazu a zoznamu vytvorí nový zoznam, prvým prvkom ktorého je s-výraz a zvyšné prvky tvoria prvky pôvodného zoznamu.

Schéma opisujúca argumenty funkcie CONS:


(CONS  nový-prvý-prvok  zoznam)

  
* (CONS  9 ' (3 12))

(9 3 12)

  
* (CONS  ' (1 2)   ' (3 (4)))

((1 2)  3  (4))
            * (CONS   12   NIL)


(12)

Druhý argument operácie CONS  musí byť typu zoznam. 
Z toho vyplýva, že napr.funkcia:


(CONS  7 9) nie je abstraktný typ údajov lisp-zoznam definovaná.


V jazyku Common Lisp je prípustná táto operácia, pričom 


Výsledkom je údaj typu „bodka-dvojica“.

Operáciu CONS možno chápať ako inverznú operáciu k operáciam FIRST, REST.


  *  (FIRST   ' (9 3 12))

  9


  *  (REST   ' (9 3 12))

  (3 12)

        &

  * (CONS  9 ' (3 12))
               (9 3 12)

Z toho vyplýva:


  (CONS  (FIRST  ' (9 3 12))    (REST   ' (9 3 12))


→  (CONS  9 ' (3 12))

            →  (9 3 12)
Všeobecne platí:

(FIRST  (CONS  X S))   →  X

(REST  (CONS  X S))   →  S


(CONS  (FIRST  S))    (REST  S))  →  S     pre neprázdny zoznam S
NULL
Tento rozlišovač testuje či je zoznam prázdny.

*  (NULL    ( ))

T                                                 ;pravda,    ( ) je prázdny zoznam

            *  (NULL   ' (9 3 12))

NIL                                             ;nepravda,    (9 3 12) nie je prázdny zoznam

            *  (NULL   ' ( ( ) ))

NIL                                             ;nepravda,    ( ( ) ) obsahuje jeden prvok

Funkcia NULL nie je definovaná pre atómy.

V jazyku Common Lisp aplikácia funkcie NULL na atóm vráti NIL.
Definíciu operácie NULL je možné zapísať nasledovne:


(NULL   ( ) )                                →  pravda


(NULL    ' (X1...Xn ) )                  →  nepravda

Podrobnejší zápis reprezentuje vzťah operácie NULL k ostatným elementárnym operáciám, tzn. špecifikuje správanie 2 tried zoznamov (prázdne a neprázdne).


(NULL  NIL)                               →  pravda


(NULL   (CONS  X S) )              →  nepravda
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