Sylabus a odporucana literatura
Forma: Prednaska, cvic¢enie -- 2/2 hod. Skolsky rok: 2023/2024, LS

Vyucbu zabezpeduju: Ustav informatiky, Doc. RNDr. G. Andrejkova, CSc., RNDr. Lubomir Antoni, PhD., RNDr. Zoltén
Szoplak
Obsah predmetu:

1. Uvod do problematiky strojového uéenia. U¢iace algoritmy, koncepty, hypotézy. Tréning a uenie. Uiace
algoritmy pre monocleny a disjunkcie monoclenov.

2. Ucenie konstrukciou a ocislovanim. Booleovské formuly a ich reprezentdcia. Reprezentacia hypotézového
priestoru.

3.  Pravdepodobnostné ucenie. Odhad poctu potrebnych prikladov pre dosiahnutie uréitej presnosti
a doveryhodnosti. Pravdepodobnostné ucenie a konzistentné algoritmy.

4. Linearne modelovanie pouzitim metddy najmensich stvorcov odchylok. Vztahy medzi mnozinami atributov
a predikovanymi premennymi. Regresia.

5. Linedrne modelovanie (LM), zovSeobecnenie, nelinedrne odozvy z linearneho modelu, validacia dat, LM pomocou
tedrie pravdepodobnosti a maximalnej déveryhodnosti.

6. VC(Vapnik - Cervonenkis) dimenzia jej vztah k perceptronom.

7. Testc.1

8 Klasifikacia. VSeobecny problém. Klasifikacia pomocou rozhodovacich stromov. Informacny zisk.

9.  Bayesovsky pristup ku strojovému uceniu.

10. Klastrovanie, algoritmy. K-means algoritmus, SVM algoritmus, zmieSané metddy.

11. Markovove retazce. Skryté Markovove modely. Déveryhodnost, dekddovanie a uéenie na skrytych Markovovych
modeloch.

12. Konzistentné algoritmy a naucitefnost. Rozhodovacie zoznamy. Naucitelnost a VC-dimenzia.

13. Testc.2

Odporucana literatura:
1. M. Anthony, N. Biggs: Computational Learning Theory, Cambridge University Press, 1991, 1997.
2. J. Watt, R. Borhani, A.K. Katsagellos: Machine Learning Refined, Cambridge University Press, 2016.
3. S.Rogers, M. Girolami: A First Course in Machine Learning. Chapman & Hall/CRC, 2012, 2017.
4. J.Brownlee: Machine Learning Mastery with Python. 2019, Copyright 2019 Jason Brownlee.
5. S.Shalev-Shwartz, S. Ben-David: Understanding Machine Learning: From Theory to Algorithms, Cambridge
University Press, 2014
6. L.Hu, Z. Zhang (Eds): EEG Signal Processing and Feature Extractions, Springer, 2019
7. Ch. C. Aggarwal: Artificial Intelligence, Springer, 2021

Projekt (za 15 bodov): V rdmci projektu p6jde o analyzy robené na EEG a inych datach a rieSenie problémov pomocou algoritmov
strojového udenia. Zadanie projektu déva cviciaci. Cielom projektov je ziskat skdsenosti s netrividlnym spracovanim data s
aplikaciou tychto algoritmov.

Na cvi¢eniach budeme pracovat s EEG a inymi datami — dostupnymi na webe.

Ulohy z prednasky su pripravou na pisomky, riesenie tloh je vo vlastnom zaujme (nie je povinné) . Za kazdu sadu tloh je mozné
ziskat 2 bonusové body, ak je riesenie pisomne spracované a odoslané pred pisomkou, ktorej sa to tyka.

Skuska: Podmienkou je odovzdany projekt (aspor 10 bodov). Skuska je Ustna, v hodnoteni sa prihliada na vysledky testov pocas
semestra. Na vychodiskovu poziciu E je potrebnych 50 bodov (pisomky + projekt + bonusy). Ustnymi odpovedami je mozné
hodnotenie zlepsit aj zhorsit.

Datumy testov: 26. marec, 14. maj



