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Abstrakt

Výučba umelých neurónových sietí na PF UPJŠ sa začala v
polovici 90-tých rokov a postupne vznikli samostatné predmety

I Úvod do neurónových sietí na bakalárskom štúdiu a
I Neurónové siete na magisterskom štúdiu.

Pokračovať je možné aj na doktorandskom štúdiu v predmete
I Teoretické otázky neurónových sietí.

V prednáške uvediem výsledky študentov, ktorých bakalárska/
diplomová/ dizertačná práca bola zameraná na túto oblasť, spolu s
novými prvkami objavujúcimi sa v neurónových sieťach. Uvediem
tiež najnovšie trendy v smerovaní neurónových sietí.
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Paralelné algoritmy, paralelné systémy

Problém najdlhšej spoločnej podpostupnosti

A= a b c d b b
B=c b a c b a a b b
Spoločná podpostupnosť: a c b a najdlhšia: a b b b

Obr.: Dynamické programovanie, systolický systém



Jaroslav Brdjar, 1987

Použitie adaptívnych paralelných
počítačových štruktúr na rozpozná-

vanie jednoduchých obrazcov

Obr.: Tvar a funkcia procesora (v i–tom riadku a j–tom stĺpci) pre
rozpoznávanie obrázkov. Systolický systém procesorov.

Tvar prechodovej funkcie uvedeného procesora
VYSTi,j(Ik) = max{Smin,min{Smax ,Mi,j(Ik−1).[VYSTi−1,j−1(Ik)−VYSTi−1,j+1(Ik)]}}
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Neurónové siete (NS)

Obr.: Biologický neurón, jeho matematický model, modely NS



Jana Azorová, 1996

Reprezentácia a učenie v neurónových sieťach

Obr.: Predikcia geomagnetických búrok. Dáta a konzultácie z fyziky nám
poskytol prof. Ing. Karel Kudela, DrSc.



Martina Mikulová, 1998

Vlastnosti rekurentných neurónových sietí

Theorem (Kolmogorov, Doklady akademii nauk SSSR, 1957)
Pre ľubovoľné n, n ≥ 2, existujú spojité reálne funkcie ψp,q, χq

definované na I 1 = 〈0, 1〉 také, že ľubovoľnú spojitú reálnu funkciu
n-premených na intervale I n je možné vyjadrit’ v tvare:

f (x1, . . . , xn) =
2n+1∑
q=1

χq

 n∑
p=1

ψpq(xp)

 , (1)

kde χq(y), q = 1, 2, . . . , 2n+ 1 sú spojité funkcie jednej premennej.



Martina Mikulová, 1998

Theorem (Kůrková, Neural Computation, No. 3, 1991)
Nech n ≥ 2 je prirodzené číslo, σ : R1 → [0, 1]1 je sigmoidálna
funkcia, f : [0, 1]n → R1 je spojitá reálna funkcia a ε je kladné
reálne číslo.
Potom existuje prirodzené číslo k a schodovité funkcie typu σ
ψpi , φi , i = 1 . . . , k , p = 1, . . . , n také, že pre každé
(x1, . . . , xn) ∈ [0, 1]n platí

|f (x1, . . . , xn)−
k∑

i=1

φi

 n∑
p=1

ψpi (xp)

 | < ε



Henrich Tóth, 1997

Fuzzy neurónové siete

Obr.: Kombinácia fuzzy pravidiel a vrstvovej neurónovej siete. Aplikované
na geomagnetické búrky

AK nastala nejaká situácia, POTOM sa niečo dá očakávať, alebo
je potrebné niečo vykonať



Katarína Marčišinová, 1997

Modely neurónových sietí a ich vlastnosti - aplikácia genetických operátorov

Obr.: Vrstvová neurónová sieť zakódovaná pomocou matice. Operácie
kríženia a mutácie robené na maticiach.
Aplikované na predikciu geomagnetických búrok.



Ján Uhrín, 2001

Neurónové siete s adaptívnou topológiou, 2001

Obr.: Rozpoznávanie rukou písaných číslic. Najlepšie výsledky pre sieť s
225 neurónmi v 2 skrytých vrstvách: 93,65 %



Bc. Martin Rázus, 2006

Použitie neurónových sietí pri rozpoznávaní mozgových elektrických potenciálov

Obr.: Čelenka s elektródami. Klasifikácia signálov pri pozitívnom a
negatívnom myslení.



Ján Šimaľ, 2013

Rozpoznávanie biometrických údajov pomocou neurónových sietí

Obr.: 3D skener, klasifikácia podľa zvolených bodov na ušiach pomocou
konvolučných NS



Zoltán Szoplák, 2020

Using neural networks in text document analysis

Obr.: Hierarchical Temporal Memory (HTM) siete. Použité pri hľadaní
anomálií v textoch.



Najnovšie modely NS

VGG 16,Simonyan, 2014

Obr.: 16 konvolučných vrstiev. Celková pam. 24M*4byty =96M. Celkový
počet parametrov: 138M



Najnovšie modely NS

Krizhevsky et al, 2012

AlexNet



Najnovšie modely NS - GoogleNet

Szegedy et al., 2014



Najnovšie modely NS - Resnet

He et al. 2015



Najnovšie modely NS - Grafové neurónové siete

Fan Liang et al.: Survey of Graph Neural Networks and Applications. Wireless

Communications and Mobile Computing, Volume 2022
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