International Olympiad in

% Informatics 2013
01:!

1 6-13 July 2013

= hd
- 1)t Brisbane, Australia J a s kyna

Day 2 tasks Slovak — 1.0

Pocas dlhej prechadzky z interndtu do centra Queensland-skej univerzity ste sa stratili
a ndhodou ste objavili vchod do tajného systému jaskyn pod univerzitou. Vstup je
blokovany syst¢émom pozostdvajuicim z N za sebou nasledujucich dveri a N
vypinacov, pricom kazdy vypinac je spojeny s inymi dverami.

Dvere st ocislované v poradi 0, 1, ..., (N- 1), pri¢om dvere s ¢islom O su najbliZsie
ku vam. Vypinace su tieZ ocislované 0,1, .., (N-1), pricom ale neviete, ktory
vypina¢ ku ktorym dverdm patri.

Vypinace su umiestnené pri vstupe do jaskyne. Kazdy vypina¢ modze byl v jednej
z dvoch poldh - "zapnuty" alebo "vypnuty". Ak je vypina¢ v spravnej polohe, dvere
pripojené k nemu sa otvoria. Ak je v nespravnej polohe, tak dvere zostanu zatvorené.

Spravna poloha je pre r6zne vypinace rd6zna a vy nepoznate, ktoré polohy su spravne.

Rozhodli ste sa, Ze detailne zistite, ako tento systém funguje. MdZete si zvolif
Tubovolnt kombindciu poléh vypinacov a pozrief sa do jaskyne, ktoré dvere vidite
ako prvé. Dvere su nepriehladné, takZze nemoZete vidief Ziadne d’alSie dvere za nimi.

Mobzete vyskusaf najviac 70.000 kombindcii poloh vypinacov. VaSou tlohou je zistif
spravnu polohu pre kazdy vypinac, a takisto ku ktorym dveram je pripojeny.



Implementacia

Odovzdajte subor, v ktorom implementujete procediru exploreCave () . T4 mdze
zavolat najviac 70.000 krat funkciu testovaca tryCombination () a musi skoncif
zavolanim procedury testovaca answer () . Tieto funkcie a procediry si popisané
nizsie.

funkcia testovaca: tryCombination()

C/C++ 1int tryCombinationiint S[]);

function tryCombination({wvar 5: array of LongInk)
Pascal LangInt;

Popis
Tato funkcia je sucasfou testovaca. Dovoli vam vyskuSaf Tubovolni kombindciu a

vrati ¢islo prvych zatvorenych dveri. V pripade, Ze su vSetky dvere otvorené, funkcia
vrati hodnotu -1 . Této funkcia bezi v Case O(N) .

Tuto funkciu mdzete zavolaf najviac 70.000 krat.

Parametre

m 5: Pole dizky N, reprezentujice polohu kazdého vypinaca. Prvok Sli]
uddva polohu vypinaca i . Hodnota 0 znamend polohu zapnuty a hodnota 1
znamend polohu vypnuty.

m Ndvratovd hodnota: Cislo prvych zatvorenych dveri, resp. -1 v pripade, Ze s
vSetky dvere otvorené.

procedura testovaca: answer()

C/C++ woid answer(int S[], int D[]);

Pascal procedure answer(war 5, D: array of LongInt);

Popis

Zavolajte tito procediru, ak uz budete poznaf sprdvnu kombindciu na otvorenie
vSetkych dveri a zdrovei priradenie vSetkych vypinacov k dveram.



Parametre

m s :poledizky N reprezentujiice spravne polohy kazdého vypinaca. Format je
rovnaky ako vo funkcii tryCombination () popisanej vyssie.

m p: pole diz)ky N reprezentujice &sla dveri prislichajice jednotlivym
vypinaCom. PresnejSie, prvok D[i] md obsahovaf &islo dveri pripojenych
k vypinacu i .

® Ndvratovd hodnota: Této procedira ukon¢i program.

vasa procedura: explorecCave()

C/C++ vold exploreCawve(int NJ;

Pascal  procedure exploreCawve(N: longint);

Popis

Musite implemetovat tiato proceduru.

Tato proceddra md pouZif funkciu testovaa tryCombination() na urcenie
spravnej polohy kazdého vypinaca, priradenie vypinacov k dverdm a musi raz zavolat
answer () , ked uz tieto informacie zistite.

Parametre

®m N : pocet dveri a vypinacov v jaskyni.



Ukazkovy beh

Majme dvere a vypinace priradené ako na obrdzku vysSie:

volanie funkcie

tryCombination ([1,
0, 1, 11)

tryCombination ([0,
1, 1, 0])

tryCombination ([1,
1, 1, 01)

answer ([1, 1, 1,
01, (3, 1, 0, 2])

Obmedzenia

m Casovy limit: 2 sekundy

® Pamifovy limit: 32 MiB

® 1 =<N=<5,000

Podulohy
Poduloha Body
1 12
2 13
3 21
4 30

24

(ukoncenie
programu)

navratova

hodnota vysvetlenie

Popisuje priklad z obrazku.
Vypinace 0, 2 a 3 st vypnuté a

1 vypinac 1 je zapnuty. Tato
funkcia vrati 1 , tzn. Ze prvé
zatvorené dvere su dvere ¢islo 1.

Dvere 0, 1 a 2 su vSetky otvorené,
dvere 3 si zatvorené.

Zapnutie vypinaca 0 otvori vSetky
-1 dvere, ¢o znamena navratovu
hodnotu -1 .

Zistili sme spravnu kombinaciu

[1, 1, 1, 0] avypinaceO, 1,
2 a 3 su postupne pripojené
kdveram 3, 1,0 a 2.

Dalsie obmedzenia

Pre kazdé i, vypinaC¢ i je prepojeny s dverami
¢islo i . VaSou dlohou je teda urcif spravnu
kombin4ciu.

Spravna kombinéaciaje [0, 0, O, .., 0] .
Vasou tlohou je teda urcif sprdvne priradenie
vypinacov k dveram.

N =100
N < 2,000

(Ziadne)



Experimentacia

Ukazkovy testova¢ na vaSom pocitaci bude Citat vstup zo siboru cave.in , ktory
musi maf nasledovny formt:

B riadok 1: N
B riadok 2: S[0] S[1] .. S[N - 1]

® riadok 3: D[0] D[1] .. D[N - 1]

N urcuje pocet dveri a vypinaCov, S[i] sprdvne polohy vypinaov i a D[i]
¢isla dveri pripojenych k vzpinacu i .

Napriklad priklad uvedeny vysSie, by bol zapisany nasledovne:

Poznamky k programovacim jazykom

C/C++ Musite pouzif #include "cave.h" .

Musite definovaf unit Cave , a takisto musite importovat
Pascal kniZnicu uses GraderHelpLib . VSetky polia st ocislované od
0 (nieod 1).

Vid. predlohy rieSeni na vaSom pocitaci.



